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ÇOK  HIZLI  LASERLER 


İş  Bankası’nın  ileri  elektronik 
bankacılığından  bir  yenilik ... 


l_  EE  K 


BANKA 


Türkiye'nin  en  yaygı n  elektro 
nik  hizmet  ağım  kuran  İş  Bankası, 
yeni  bir  bankacılık  hizmeti  yanıttı 
Elektronik  Bankamatik! 

Rugiın  elektronik  hizmet  veren 
h  Bankası  şubelerinin  sayısı  23b  u 
aşrı,  Bu  şubelerden  herhangi  bi 
rindeki  hesabınıza,  herhangi  bir 
Elektronik  Bankamatikle  anında 
ulaşabilirsiniz  Size  özel  kanınızla, 
size  özel  şifrenizle..  Birkaç  tuşa 
basarak...  Kendi  kendinize.  Şubeye 
girmeden!  Gündüz,  gece..-  Bay¬ 
ramda,  hafta  sonunda,.. 


E I  ekt  n  m  ik  Ban  kamat  i  k  para 
çekme  ve  bakiye  sorma  işlemleri 
ivin  kullanılmaktadır  Şube  id  ve 
şubelerarası  hesaptan  hesaba  para 
aktarma  işlemlerini  de  yapacaktır 
İler  işlemi  makbuzla  beİgeleyebi 
len  Elektronik  Bankamatik,  gide 
rek  otomatik  bir  banka  gibi  hizmet 
verecektir 

Elektronik  Bankamatik  yalnız 
b  BankasEnın  sağladığı  bir  kolay 
lık,  bir  ayrıcalıktır  Gece,  gündüz 
yararlanmanız  için... 


TÜRKİYE  $  BANKASI 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  te.  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  gelişmelerin,  bulu  şi¬ 
rin,  bu  alantfato  önemli  yem  yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazı 
iar  yayınlanır  Editör  ve  yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda  dil,  anlatım 
ve  yayın  tekniği  yönlerinden  değişiktik  yapabilir  Dergide  yer  alan  ya¬ 
zı  lan  n  tümü  ya  da  bir  bolümü,  kaynak  gösterilmek  şartıyla  yemden 
basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın  ya  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez. 

f  SAHİBİ  ^ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 
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Prof.  Dr.  MEHMET  ERGİN 


SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

HÜSEYİN  KARAKAYA 


EDİTÖR 

FEYZULLAH  AKBEN 

V.  _ 

MEVCUT  SAYILAR 

206‘dan  241  ncl  sayıya  kadar 
242  sayıdan  sonrası 

MEVCUT  CİLTLER  VE  CİLT  KAPAĞI 

18  Cilt  takımı  (206-217  Sayılar  1985) 

19  Cilt  takımı  (218-229  Sayılar  1986) 

20  Cilt  takımı  (230-241  Sayılar  1987) 

20  Cilt  kapağı 
20  Cilt  indeksi 

ABONE  ŞARTLARI 

1  yıllık  abone  1 12  sayı) 

Yurt  dışı  abone  ücreti  10  ABD  Doları  ya  da  karşılığı 

ABONE  OLMAK  İÇİN:  O  kuyucu  tan  m  izin  5000  TL  abone  üe* 
retim  posta  çekiyle  10t621  no  Tu  hesaba  yatırmaları  yeterli 
dir  Posta  çekrm  doldururken  ısım,  adres  ve  hangi  yayının 
istendiği  açık  ve  okunaklı  olarak  yazılmalıdır 
istekleriniz  yen  ne  getirilmediğinde  posta  çekinin  fotokopisiyle 
tekrar  adresimize  başvurabilirsiniz. 

ABONE  İŞLEMLERİ  İÇİN:  Tel  341  92  51/79 

FİYAT  KDV  DAHİL  500  TL 
(KKTC  DE  FİYATI.  600  TL  ) 


350  TL 
500  TL 


3500  TL 
3500  TL 
5000  TL 
250  TL 
250  TL. 


5000  TL 


ADRES  :  Bilim  n  Teknik  Dergisi  Yazı  İşleri  Müdürlüğü 
İstanbul  Caddesi  Na:  88  Iskitler-ANKARA 
Tel  :  341  92  51/44 
Tale*  :  43186  ÖT  AK  TR 
T  elntaı  :  128  56  29 

Yazışma  Adresi:  Emek  İşham  (Gökdelen) 

Kat:  15.  Kızıl  ay- AK  KARA 


NUROL  MATBAACILIK  A.Ş. 

Cmpugrafm  Btigt&yarU  Fotoâugt  Şistimi  ite  fâıftp 
Gra tik  ve  Fotomekanik  S&vti&mdç  tmırtmuş,  Ofset  Tesislerinde  basılmıştır 
133  32  24  133  32  25  -  ANKARA 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyucular; 

Bundan  22yü  önce  3000  tirajla  ilk  sayısını  çı¬ 
karan  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  bugün  70000  tirajla 
Türkiye'nin  en  çok  satan  ve  en  kaliteli  dergisi  ola¬ 
rak  250 \  sayısını  çıkarmıştır ; 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  bu  uzun  yayın  hayatı 
boyunca,  ülkemizde  boşluğu  hissedilen  önemli  bir 
bilim  hizmetini  yerine  getirerek,  çağdaş  bilimsel  ve 
teknik  alandaki  gelişmeleri,  buluşları,  yeni  yakla¬ 
şımla  n  halka  aktarma,  bu  alanda  kamuoyu  oluş¬ 
turma  ve  özellikle  gençlen  bilimsel  konulara  teşvik 
erme  amacında  üzerine  düşen  görevi  yerine  getir¬ 
miş  ve  bu  konuda  yaymcütk  alanında  çtğtr  açmıştır. 

Bu  hizmetin  gelişerek  bugünkü  noktaya  gel¬ 
mesi  elbette  önemli  bir  boşan  Ancak  7 OOOO  trajla 
Dergimizin,  ülkemizdeki  yaklaşık  40  milyon  okur 
Yazarın  binde  ikisine  veya  10  milyon  orta  ve  üni¬ 
versite  öğrencisinin  hinde  beşme  ulaşamıyor  olması, 
bu  başarmm  yem  aniımİarİa  sürmesi  gerektiğim  gös¬ 
termektedir. 

Ülkemizde  bilim  ve  teknik  konu  kana  ilginin 
bu  kadar  az  olması  hepimiz  için  ciddî  ve  düşündü- 
rücü  bir  olay.  Halbuki  günümüzde  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  gelişme  olmadan  hiçbir  olumlu  gelişmeden 
söz  edilemiyeceği  kesinlikle  bilinmekledir. 

Ülke  olarak  bilimse!  konulara  ne  kadar  az  il¬ 
gi  gösterdiğimiz  bilindiğine  göre,  konuyla  ilgili  her¬ 
kese  önemli  sorumluluklar  düştüğünü  hatırlatmak 
isleriz- 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  olarak,  derginin  da¬ 
ha  geniş  kitlelere  ulaşması  ve  böyle ce  bilimsel  ko¬ 
nulara  ilginin  artması  için ,  yoğun  bir  tanıtma 
kampanyasına  başladık.  Önümüzdeki  sayılarda  he¬ 
diyeler \  ödüllü  yarışmalar,  bulmacalar  ve  benzen 
bir  takım  tanıtma  faaliyetleriyle  okuyucularımıza 
daha  ilginç ■  bir  dergi  sunmaya  çalışacağız  Böyle - 
ce  Say  m  Devlet  Bakanımız  Adnan  KAHVECİ 'nin 
ifadesiyle  'derginin  trajmm  en  az  üçe  J katlanma¬ 
sı  '  Vrı  gerçekleştirirken,  değerli  okuyucularımızdan 
vç  bilime  gönül  veren  herkesten,  gerek  dergimizi 
okuyarak  ve  çevresinde  okutarak  gerekse  yapıcı  ve 
yol  gösterici  eleştir  derle  bu  bilim  hizmetini  destek¬ 
lemelerini  bekliyoruz. 

Bu  arada  bize  ö ncütuk  ederek  çalışma  azmi¬ 
mizi  daha  da  artıran  Sayın  Bakanımız  A  dmm  KAH¬ 
VECİ' ye  de  ayrıca  teşekkür  ederiz . 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

_ _ BİLİM  ve  TEKNİK  j 


BİLİM  ve  TEKNİK* 1  Dergisi  nin  tise  ve  dengi  okut 
öğrencilerine  tavsiyesi  Bakanlığımızca  uygun  gö¬ 
rülmüştür. 

Karar  No:  10247 

MIHI  Eğitim,  Gençlik  ve  Spor  Bakanlığı  Tebliğler 
Dergisi  30  Kasım  1970,  Sayı:  1633t  Sayla:  407 
BfÜM  ve  TEKNİK,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığının  40 13-22-79/Eğ  t.  K  ra.  Ş. 
(Nşr.83)  sayılı  ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle 
Silâhlı  Kuvvetler  Personeline  tavsiye  edilmiştir. 


İlettikleriniz 


Bent  Trakya  Üniversitesi  Edime  Meslek 
Okulu dun  Motor Bötûmürrü bitirdim  Şuan  fek- 
raf  ÖYS  sınavına  tıazırfanmaklayım.  D&gmı 
üç  yıldan  bert  sürekli  takip  etmekteyim  Dergi 
m  yayımlanmakta  oian  bilim  w?  mnrk  der¬ 
gilerinin  en  iyisi  Her  yönü  He  doyurucu  ve  mü 
kemmei  ve  daha  iyiye  ulaşmak  için  yeni  ara¬ 
yışlar  içinde  olduğuna  inanıyorum,  görüyorum 

Benim  semen  tur  dileğim  vteffl  Şuana 
kadar  diğer  yayımlanmakta  olan  dergilerde  de 
atayıp  bulamadığım  ve  çok  merak  ettiğim  bir 
konu.  Dünyada  mevcut  en  iten  mekanik  ve  ter 
modmamık  tekniklerinin  denendiği  ve  uygula 
maya  konduğu  dallardan  bm  olan  günümüz 
modem  havacılığının  belkemiği  durumunda 
kt  turöojet  motorlar  hakkında  bir  yas  handa 
mamı ;  Böyle  bir  konunun  derginizde  yayım 
ferması  benim  gibi  bu  atana  ilgi  duyan  w  me¬ 
rak  eden  arkadaşsan  fazlasıyla  memnun 
edecektir. 

Şenol  ARTER  /  BABAESKİ 
*  #  * 

Fotofialın  Düşündürdükten  köşesinde  ya 
yıntadığınıı  totograttann  kaç  ket  büyütüldüğü 
de  yazılırsa  ıyt  otun  aynca  Fotoğrafın  Döşün 
dürdükten  köşesine  okuyucular  tarafından  fo¬ 
toğraflar  gönderilmesini  isteseniz  tfgi  çeker 

Moral  YILMAZ  /  BİSCH OFSHEİM 


Sevgili  Bitim  w  teknik  yayımcıları,  tm  ou 
kadat  güzel  bir  dergi  yaytmladtğm  ıçm  bin 
terce  teşekkür  edrnm  Bilim  vç  teknik  dergi 
mı  hiç  kaçırmadan  a ftymm  Ortaokul  t  sınıfa 
gitmekteyim  ye  Anadolu  Lisesi  nde  okuyorum 

Ben  kurbağanın  metomorphosunu  ve  bu¬ 
nun  gıhr  değişik  hayvanlar n  değişimini  ço*  me¬ 
rak  ediyorum  Son  aylarda  dergimizde  bitim 
adamları  ite  ligıli  bilgilen  göremiyorum  Yayım 
tatsanız  çok  semtim, 

Berk  ay  CANPÜLAT  /  TEKİRDAĞ 
■  *  • 

Ağlasun  Lisesi  t  mit  öğrencisiyim  Der 
gınızı  bir  arkadaşımın  tavsiyesi  üzerim  atma 
ya  başladım  Faydalı  ve  güzel  konular  efe 
aldığınızı  gördüm 

Derginizin  her  köşesini  beğeniyor  ve  ilgiyle 
izliyorum.  Ama  t çlenndm  en  çok  ilgimi  çeke¬ 
ni  bilgisayar  köşesi  ve  satranç  köşesidir. 

Sizden  uzay  ıe  Mısır  Piramitten  hakkın 
da  yazı  yazmanızı  istiyorum 

TuTan  ATASEVER  /  BURDUR 


Bilim  ve  Jekrvk  m  Mayıs  sayısındaki  'En 
tyı  Hediye  Kitap  ”  adlı  yazıyı  son  derece  mü 
kemmet  duldum  Kitabın ,  toplumdaki  yen,  öne 
mi  ve  kitaba  bakış  açımızın  ne  olduğu  ıyt  bu 
şekilde  açıklanmış 

Bir  ülkede  bilimin  yerleşmesi  rçm,  loptu 
mim  bilinçlendirilmesi  gerekir.  Bu  konuda  s t 
vtndm  habert&e  tanık  atmaklayız  (Yem  kitap, 
den?  w  gazetelerin  çıkması. .  j  Fakat  üzücü  olan 
bir  şey  var  H&  şey  kâğıt  ûz&ınde  katıyor,  yani 
uygulanmıyor  Bilime  yaradı  olacak  kurumla 
tın,  enstitülerin  açılması  en  büyük  dileğimiz 
Böytece  uluslararası  atanda  ün  yapmış  kumru 
tada  boy  ölçüşebilin?  Ayrıca  şimdiye  kadar 
Nöbei  ödülü  alamamamız  beni  üzüyor 

Haçın  TUNÇKAYA  /  BALIKESİR 


ilk  önce  $ee  bu  eşsiz  eseri  otuştuıarak 
biz  bilim  teknik  meraklılarının  hizmetine  sum 
(tuğunuz  için  çok  teşekkür  ederim,  çatışmala 
muzda  başarılar  düetim 

Ben  tise  mezunu,  üniversite  adayı  öğren- 
ayım  Tüm  yanlanma  ve  seçtiğms  konulan 
takdirle  karşılıyorum  Çünkü  konuların  tümü 
güncel  ve  araştırılan  konulardır. 

Benim  sızd&ı  ıkı  ricam  m 

ı  Uçağın  uçması  tçm  gerekli  otan  araç, 
ortam ıp  kısacası  uçağı  uçuranın  ne  olduğu  hak¬ 
kında  bilgi  vermeniz 

2  Temmuz  ayı.  248  no'iu  derginizde  sû 
ralli  okuma  konusuna  yer  vermiştiniz  işte  siz¬ 
den  ricam  bu  konuyu  daha  basite  indirgeyip, 
uygulayacağımız  sm^ye  gelmen®  istiyorum 

Mehmet  CURAN  /  İZMİR 

*  *  t 

Bitim  ve  Teknik  Dergisi  hakikaten  banka 
hır  dergi  Bir  çok  dergiler  bilinm,  zaman  za 
man  okuduğum  da  oldu  Fakat  hiç  birisi  hem 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi  gıdı  etkilemedi  Dergi 
nmn  konulan  gemilikte  aranıp  bulunamayan 
konular.  Çağdaş  gelişmeleri  takıp  edip ,  yayım 
laması  dergiyi.  Sdşktn  bir  konuma  getirmektedir 

Hasarı  BOZKI  RI 


'  'Hatan  Meslek  Yüksek  Okulu  Elektronik 
Bölümü  nde  okumaktayım ft 

Bilgrsayaı  dillerinde  BA  SIC  dıltnm  öğretil 
mest  çn  bir  sayfa  ayırmanız  ve  elektroniğe  da 
ha  fazla  yer  vermeniz  kanımca  ryı  olacaktır 
Çünkü  çağ.  elektronik  çağı  vtr  de  dergim 


dn  okuyucu  çoğunluğu  gençlik  olduğundan 
elektronik  te  bilgisayar  konularında  gençliğe 
daha  fezia  bif0  mnemz  ülkmm 
cakbr 

Fatih  KAZANCI  /  İZMİT 


Ben  on  yedi  yaşında  isse  son  sınıf  öğ 
rencısıyım  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  ni  gerçek 
ten  beğeniyor  ve  zevkle  okuyvmm 

Bilim  ve  Teknik  Dergisindeki  konulan  tar¬ 
tışmak  ve  dünyamızdaki  bitim  ve  tekmloıi  ata¬ 
nındaki  gelişmeleri;  ayrıca  bitim  dünyasındaki 
haberler  hakkında  özettikle  kendi  yaş  grubum 
arkadaşlarla  mektuplaşmak  bilgi  alışverişinde 
bulunmak  istiyorum.  Eğerdenim  gibi  düşünen 
ve  bu  dileğime  kalkan  arkadaşlarım  varsa,  mek 
tuplannı  bekliyorum. 

Feri) an  BEYOĞLU 
Afyon  Hol*.  Taner  Apt.  A/BI. 

Akşehir  f  KONYA 

*  *  * 

Bitim  ve  Teknik  Dergisi  nde  okuduğum  su 
rattı  nasıl  okursunuz  yazısı  ilgimi  çekti:  oku¬ 
dum  Gayet  hoşuma  gitti  Yazıda  da  belirttiğine 
gibi  Penimde  okuma  ve  anlama  eksikliklerim 
m  Ben  Ankara  Tıp  Fakûliesı  öğrencisiyim  0 
yazıda  hıztı  okumak  gerektiğim  anlatıyorsunuz 
Ama  meselâ  farmakafoır  cenahı,  kadm-doğum 
ders  kitaplarının  yazılarını  nasıl  hızlı  okuyaca¬ 
ğız  ve  anlayacağız  Ve.  gibi  veyahut  gibi  keti 
meler  dışında  çok  az  Türkçe  kelime  var  Burkan 
nasıl  anlayacağız  Sîzden  bilgi  ıslıyorum 

Muhillin  UEMİRKASIMöGLU  / 
ANKARA 


Arkadaşımın  taziyesi  uzenne  derginizi 
88  den  b&ıdır.  sürekti  olarak  ilgi  ve  merakla 
takıp  ediyorum  BJem  beğeneceğimiz  ve  ilgi 
mm  çeken  konulan  ele  aldığınız  ve  yayımla 
dığınız  için  sîzlere  çok  teşekkür  ediyorum. 

Benim  sizden  islediğim  tçnecdenmızde 
kt ;  acı  suyun  nasıl  bir  su  kaynağı  olduğu  ve 
aamst  tadı  nereden  aldığını  açıklayacak  bir  yazı 
yazmamı 

İsmail  SARİÇİÇEK  /  GAZİANTEP 


Önikı  senedir  okuduğum  Bilim  ve  Teknik’! 
kendi  dergim  olarak  görüyorum  Dergim,  mes¬ 
leğim  bakkmöakı  makaleler  konusunda  da  ot 
dukça  doyuıucu  Rmk  ve  kâğıt  kalitesindeki 
sevindirici  artış  sonrası  bu  dergi ,  bence  süper 
boyutlara  erişti  Bu  fiyatıyla  yüzMerin  okuması 
gerekir  Derginin  fahri  tanıtıcısı  olarak  &7  ar 
kadaşımt  da  bu  derginin  okuyucusu  yaptım 

Ctikuy  ÇAKMAK  /  ANKARA 


2 


BİLİM  VE  TEKNİK 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  har  çay  İçin,  medeniyet  için,  hayat  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  İçin  en  hakiki  mûrçlt  ilimdir,  fendir,  İlim  ve 
fennin  haricinde  mûrşil  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir."  K.  ATATÜRK 


CİLT:  21  •  SAYI:  250  •  EYLÜL/1 9B8 


İÇİNDEKİLER 


Çok  Hızlı  Laserler  4 

Bugünün  araştırmacıları,  giderek  daha  hızlı  olaylarla  ilgileniyorlar  Çün~ 
kü  hızı  artırmanın ,  elektronikle  olduğu  gibi  uygulamada  veya  biyolog  ve 
kimyada  bazı  reaksiyonları  daha  tyt  anlamada  önemli  rolü  vardır  Çok  hızlı 
laserlerte  ‘sonsuz  kısa 'ya  yakın  bir  zaman  dilimindeki  olaylar  incelene¬ 
biliyor. 

Güneş'in  Gizemli  Nötrinolan  10 

Uzmanlaşmanın  çok  önem  kazandığı  çağımızda,  Güneş' ten  gelen  nûtri- 
nolann  sayısındaki  anormallik,  bilim  adamlarının  karşısına  çözülmeyen  bir 
problem  çıkarıyor  üstelik,  fiziğin  kimi  temel  yasalarını  da  yemden  tartış¬ 
maya  açıyor 

Dünyanın  in  Büyük  Çiçeğini  Korurken  14 

Rafflesıa  arnoldıi  adı  verilen  dünyanın  en  büyük  çiçeği,  Sumatra  ve  Bor- 
neo  adaları  üzerinde  avuç  ıçı  kadar  bir  yerde  çiçek  açar  Belki  hiçbir  za¬ 
man  bol  olmayan  ama  uzun  zamandan  beri  var  olan  bu  çiçeğin,  hayatta 
4  kalıp  kalamayacağı  bir  soru  oluşturmaktadır 


Şişede  Gelişen  Ormanlar  17 

Almanya'nın  Amsberg  keminde  orman,  bodrumlarda  bilmekledir''  Çün¬ 
kü  güdümlü  olarak,  ağaç  yetiştirme  gayesiyle  kurulan  ilk  "Ağaç  Tüh  um 
Bankası'1  burada  bulunmaktadır 

Çok  Daha  Süratli  Okuyabilirsiniz  II  19 

Temmuz  sayısında  süratli  okuma  yöntemlerinden  bahsetmiştik  Bu  sayı 
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COK  HIZLI 
LASERLER 

DoçıDr»  Selçuk  ALSAN 

Daima  daha  hızlı!  Bugünün  araştırmacıları  gide¬ 
rek  daha  hızlı  ota y tarla  ilgileniyorlar.  Çünkü  hızı 
artırmanın»  elektronikte  olduğu  gibi  uygulamada  veya 
biyoloji  ve  kimyada  bazı  reaksiyonları  daha  iyi  anla* 
mada  önemli  rolü  vardır.  Çok  hızlı  laserler  (Uttra  hızlı 
laserler)  ptcosamye  (ps  »  10"^  saniye)  veya  femto- 
saniye  (1 0r’ıs  saniye)  süren  ışınlar  verebiliyor.  8öy* 
lece  "sonsuz  kısa^ya  yakın  bir  zaman  dilimindeki 
olaylar  incelenebiliyor.  Elektron  mikroskobu  nasıl 
hücre  içindeki  yapı  ve  olayla n  açıklığa  kavuşturduy* 
s  a.  çok  hızlı  laserler  de  atom  ve  molekül  dünyası* 
nın  kapılarım  aralıyor.  Ultra-laserfer  sayesinde  çok 
yavaşlatılmış  bir  dünyaya  yolculuk  yapacağız.  Bu  ye- 
ni  dünyada»  atom  ve  elektronlar*  bilardo  toplarının 
hızıyla  çarpışmakta,  transistöriann  yan*î!etken  par* 
çalannda  elektron  dansları,  fotosentez  sırasında  ışık 
enerjisinin  kimyasal  enerjiye  dönüşmesi»  maddele¬ 
rin  ışın  etkisiyle  birbirine  kaynaması  (füzyon)*  ısıtı¬ 
lan  maddelerin  elektron  saçması,  elektronların 
zarlardan  geçişi,  proteinlerin  sonsuz  titreşimleri  ve 
benzen  olaylar  izlenebilmektedir 

Çok  hızlı  olaylar,  femtosaniye  aralıklarla  yanıp 
sönen  bir  cihaz  (stroboskop)  sayesinde  yavaşlat  ila- 
bilmektedir.  Bu  yüzyılın  insanı  saniyenin  milyar  ke¬ 
re  milyonda  birinde  geçen  bir  olayı  izleyebilecek 
duruma  gelmiştir.  Bu  konuda  bir  yarış  süregelmek* 
tedir.  1969'da  Seli  Telephone'dan  A  J.  DeMaria  ilk 
"bloke  moti1'  tipi  laseri  gerçekleştirerek  picosaniye 
sureli  ışın  e  îde  etmişti.  I982hde  ATT  Bell  Laboratu- 
varfndan  Charles  Shank  20  fs  (femtoaamyej'ye* 
1984* te  Massachussets  Institute  of  Technology’den 
E.lppen  16fs"ye.  aynı  yıl  IBMdan  D.  Grischkovvski 
12  fs’ye,  1985  de  tekrar  Shank  10  fs'ye  ulaştı,  Shank 
şimdi  5  ts'ye  ulaşmak  üzeredir.  1990'da  1  fs'ye  uta* 
şıfacaktır.  Göze  görünen  ışığı  bundan  daha  kısa  sü¬ 
re  vermek  olanaksızdır;  ancak  UV  ve  X  ışın  İaşeden 
ile  daha  kısa  süreli  ışınlar  da  oluşturulabilecektir. 

Olayı  biraz  daha  somutlaştıralım.  Işık  100  fs'de 
30  mikron^yani  bir  saçın  kalınlığı  kadar  yol  alır.  Bif 
atomun  en  dış  elektronları  dış  zorlamalara  fs'den  az 
bir  zamanda  cevap  verir  Molekül  titreşimlerinin  pe¬ 
riyodu  30-40  fs  ile  birkaç  ps  arasında  değişir.  En  hızlı 
transı  storlarda  elektronlar  birkaç  yüz  fs  aralarla  şo¬ 
ka  maruz  kalıp  yavaşlar.  Elektronların  hrzı  yüksek 
olmadığından,  bugünkü  elektronik  pek  hızlı  göre¬ 
memektedir,  Gelecekte  "tamamen  optik"  transistor¬ 
lar  oluşturulacak,  bunlarda  elektron  akımı  yerine  fs 


femtosaniye  laserler  endüstride  kutlanılmak  tadır 
Bazı  transistorlar  İO  picosaniyeden  kısa  süren  aralık¬ 
larla  değişme  gösterirler.  Bu  ancak  çok  hızlı  Ülserlerle 
Ölçülebilir.  Bir  elektrik  alan  bazı  kristallerin  çift  kin¬ 
cilik  (birefrmjans)  özelliğim  değiştirebilir.  Bu  değişik¬ 
liği  ancak  femtosaniye  laserler  yakalayabilir.  Bu 
yönteme  elektro-optik  örneklik  ayırma  feşantiyonaj) 
denmekledir.  Bir  elektrik  alan  şeklin  merkezindeki 
kristalin  birefrinjanrlığmt  değiştirmekte,  bu  değişme 
soldan  gelen  kırmızı  bir  laserle  tespit  edilmektedir. 
Böylece  ps  'den  kısa  süren  elektrik  alan  değişmeleri  la - 
serle  ölçülebilir. 

laserlerin  komuta  ettiği  optik  demetler  kullanılacak¬ 
tır,  Geleceğin  '"optik  bilgisayarları",  optik  transistor 
kullanarak  bugünkünün  1000  katı  bir  hızla  çalışa¬ 
caktır. 

Femtosaniye  laser  spektroskopa  sayesinde* 
bitkilerin  ve  bazı  bakterilerin  güneş  ışığını  kimyasal 
enerjiye  çevirmesindeki  bütün  ara  safhalar  (iyonizas- 
yon,  izomeri2asyon  vb*)  incelenmeye  başlanmıştır* 
Gen  mühendisliğiyle  bu  tekniklerin  kopya  edilmesi 
say  es  inde, yüksek  randımanlı  "biyolojik"  transistor¬ 
la  r  otu  ştu  ru  I  a  b  i  I  e  çekti  r. 

Her  Şeyden  Önce  Laser :  Bu  konuda  daha  ileri 
gitmeden  önce*  biraz  laserin  ne  olduğundan  söze- 
delim.  En  basit  laser,  birbirine  paralel  İki  ayna  ile  bun¬ 
ların  arasına  konmuş  ışık  güçlendirici  bir  ortamdan 
oluşur.  Oluşan  güçlü  ışığın  dışarı  çıkabil  m  asi  için  ay¬ 
nalardan  biri  hafifçe  saydamdır.  Bu  sistemin  bütü¬ 
nüne  "rezonatör"  veya  "kavite"  denir.  Işık  dalgası* 
aynalar  arasında  her  geliş  gidişte  kendi  kendisiyle 
faz  farkı  oluşturur,  öyle  ki,  gelip  gitme  uzaklığı  dai¬ 
ma  bu  ışığın  dalgaboyunun  (  X  ) tafn  katıdır*  Ayna¬ 
lar  arası  uzaklık  L  ise  X  =  2Uk"dır  (k  bir  tamsayı). 
Bu  dalganın  frekansı  (N)  şöyle  bulunur.  X  N  =  c' 
den  N  =  kc/2Lhdir(c  ışık  hızı). 

Aynalara  dik  ve  bu  formüle  uyan  her  dalga  bir 
laser  "mod"udur.  Bir  orgun  hava  borusunda  ses  d  at¬ 
ğa  lan  nın  rezonansı  sonucu  bir  ana  ton  ve  onun  har* 
monikleri  (frekansı  ana  tonun  n  katı  olan  tonlar) 
oluşur;  "modalar  da  ışık  dalgalarının  harmonikteri 
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Yan  i  te  (keti  terde  elektronlara 
davranışım  incelemek,  en  hızlı  elek 
iromk  devrelerin  cevap  zamanım  he 
liflemek,  geleceğin  optik  transistor 
tamda  uygulanacak  aşın  hah  me¬ 
kanizmaları  keşfetmek,  çok  km  sü¬ 
reli  ışın  veren  laserierin  haşhça 
uygulamalarıdır.  Bugün  tOfenııo- 
san iyeden  (l  fs  —  10 15  saniye )  kı¬ 
sa  s  üre  t  i  t  a  ser  ışınlan  e  id  e 
edilebilmektedir.  Bu  ışınlar  sayesin¬ 
de  bil  kilerdeki  fotosentez  olay  t  ite 
atom  ve  molekül  hareketleri  yavaş¬ 
latılmış  olarak  incelenebilmek tedir. 
Şekilde  ön  planda  osılatör  ve  arka 
da  femtosaniye  amplifikatörleri  gö¬ 
rülmektedir  i  A).  Osılatör  B’de 
yakından  görülüyor.  50  fs  oluşturmak 
için  bir  laser,  argon  İaşen n in  mavi 
ışığıyla  pompalanıyor  Kırmızı  tşııt* 
tştk  hızıyla  kavite  halkasını  durma¬ 
dan  dolaşan  böyle  bir  kısa  ışığın  ar¬ 
tığıdır.  Bu  kısa  ışınlar  bir  neodyme 
YAG  taserin  in  yeşil  ışığıyla  pompa 
lanmış  renkli  maddelerden  geçenek 
50  giğavvatt  üstü  enerjilere  amplıfı 
ye  edilir  Jerawatt  (Î&1  w  at  i)  d  uta 
şıklığında  UV  ve  X  ışın  farı  taserfcr  < 
elde  edilecektir 


olarak  düşünülebilir.  Harmonikler  N  =  kc/2L  formü¬ 
lüne  göre  oluşur.  Burada  k  =  1 ,2,3...  değerlerini  al¬ 
dıkça  frekans  l,2t3...  kat  artar.  Ancak  ses 
dalgalannda  k  Ve  yakın  değerler  alırken,  bir  laser  ka- 
vıtesınde  k  milyon  seviyesindedir-  yani  tasarın  optik 
modlanmn  (harmoniklerlnin)  sayısı  bir  milyon  civa¬ 
rında  olabilir. 

Pratikte  aranan  şey,  laserin  tek  modlu,  yanı  tek 
dalga  boyunda  oluşudur.  Bu  durumda  tek  renkli  (mo 
nokromatik)  laserden  söz  edilir.  Genellikle  iaşen  n  op¬ 
tik  kav  itesi  birçok  aynadan  oluşur  ve  ışık  kapalı  devre 
yapacak  {başladığı  noktaya  dönecek)  şekilde  bir  yol 
izler.  Şimdi  bu  modlardan  bîr  bölümünün  nasıl  smp- 
liftye  edildiğini  görelim  (bilindiği  gibi  laser  sözcüğü, 
şu  İngilizce  terimlerin  baş  harflerinden  oluşmuştur: 
Light  Amplification  by  Stimulated  Emıssion  of  Radia- 
tion  &  Işıma  emisyonunun  uyarılması  yoluyla  ışık 
amplifikasyonu  veya  kuvvetlendirilmesi). 


Kuantum  fiziğinden  biliyoruz  ki,  bir  atom  veya 
molekül  ancak  enerji  seviyeleri  belli  "durum  "lardan 
birinde  bulunabilir.  Madde  bîr  enerji  seviyesinden  di¬ 
ğerine  geçiş  sırasında  belli  bir  enerjiyi  serbest  bıra¬ 
kır  veya  alır.  Bu  enerji  "foton"  denen  ışık  parçacık¬ 
ları  şeklindedir.  Böylece  elektronların  yüksek  ener¬ 
jili  bir  yörüngeden  düşük  enerjili  bir  yörüngeye 
atlamaları  veya  bir  molekülün  titreşimlerini  değiştir¬ 
mesi  foton  çıkmasına  neden  olabilir. 

Acaba  optik  bir  kazanç  nasıl  sağlanır?  Yani  na¬ 
sıl  olur  da  bir  ortamdan  çıkan  foton  sayısı,  o  ortama 
giren  foton  sayısından  fazla  olabilir?  Bunun  için  ab- 
sorbe  edilmiş  foton  la  rdan  daha  fazla  sayıda  foton  ya¬ 
ratılmalıdır,  Bir  atomun  İki  enerji  seviyesinde 
olabildiğim  düşünelim:  ve  ET  Bir  fotonun  enerji¬ 
si  —  E^a  eşittir  Burada  ıkı  durum  olabilir:  Atom. 
E0  (düşük  enerji)  seviyesindedir  Böyle  bir  atom  fo¬ 
ton  absorbe  ederek  Er  (yüksek  enerji)  seviyesine 
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Optik  bir  dalganın  süresini  kısaltmanın  bir  yolu*  bu  dalgayı  birkaç  cm  uzunlukta  bir  optik  life  sokmaktır 
(Ak  Dalga  burada  yeni  frekanslar  kazanır  Dalganın  başı  kırmızı,  kuyruğu  mavi  frekanslara  kayar  Böyle 
frekans  spektrumu  gemşte  t  il  m  ıs  bir  dalga,  zaman  içinde  sıkıştırılabilir.  Bunun  için  bir  çift  optik  şebeke  kulla- 
n thr.  Bu  şebekeler  mavi  kuyruğun  kırmızı  başa  yetişmesini  sağlar;  b öylece  sıkışan  dalganın  süresi  7 Ofs'den 
IS  ve  batta  8fsye  indirilebilir  (B  ve  Cl  Dalga  boyu  görünen  ışıkta  0,6  mikron  kadardır  (D  S  Bu  görünen  ışığın 
başının  kırmızı,  kuyruğunun  yeşil  -  mavi  olduğu  görülüyor.  Burada  Heisenherg  rin  belirsizlik  tikesi  söz  konu¬ 
şudur  Bir  fizik  olayının  enerjisi  ve  süresi,  birlikte  eşzamanlı  olarak  sonsuz  bir  kesinlikle  be!  ır  (enemez;  enerjisi 
belirlenirse  süresi,  süresi  belirlenirse  enerjisi  müphem  kalır. 


yükselir.  Ya  da  atom  E,  enerji  seviyesindedir;  böy¬ 
le  bir  atoma  bir  foton  çarparsa  atom  bir  foton  fırlata¬ 
rak  E0  enerji  seviyesine  düşer  ve  atomun  fırlattığı 
bu  fotona  "endüklenmiş  foton1*  veya  "uyarılmış 
foton"  denir 

Endüklenmiş  fotonun  çok  ilginç  özellikleri  var¬ 
dır:  Bu  fotonun  yönü,  fazı  ve  kutuplaşması  (polari¬ 
zasyon)  endükteyıcı  (uyarıcı)  fotonun  aynısıdır  Öyle 
ki  emisyondan  sonra  endükleyıcı  ve  endüklenmiş  fo¬ 
to  n!an  birbirinden  ayırt  etmek  olanaksızdır.  Bunu  şöy¬ 
le  de  ifade  edebiliriz’  Foton Jara  bir  elektrik  alan 
uygulanırsa,  bu  alanın  gücü  iki  kat  artırılmış  gibi  bir 
foton  emisyonu  olur  İşte  amptifikasyon  olayının  te¬ 
meli  budur. 

Ne  var  ki,  endüklenmiş  emisyon  ancak  Et 
enerji  seviyesindeki  atomla  nn  ED  atomlarından  da¬ 
ha  fazla  olduğu  ortamlarda  olasıdır  Böyle  bir  ortam 
ise  doğada  yoktur;  çünkü  termodinamik  yasalarına 
göre,  ısısal  denge  halindeki  cisimlerde,  en  sık  rast¬ 


lanan  durumlar  en  düşük  enerji  seviyesinde  olanlar¬ 
dır  Yüksek  enerjili  atomların  sayısını  artırmak  için 
dışardan  enerji  vermek  gerekir;  buna  pompalama'' 
denir.  Pompalama  sıvı  ve  katilarda  optik  uyarma, 
gazlarda  elektrik  deşarjı  yoluyla  sağlanır 

Kırınımda  Olduğu  Gibi  :  Peki,  çok  kısa  süreli 
laser  ışınlan  nasıl  sağlanıyor?  Pompalama  sayesin¬ 
de.  ışığın  aynalar  arasında  gelip  gidişi  sırasında  fo¬ 
ton  kazancının  (oton  kaybını  aştığını  hayal  edelim 
"Ossilasyon"  (titreşim)  denen  bu  durum  oluştuğun¬ 
da,  aynalar  arasında  yön  ve  frekans  bakımından  aynı 
fazda  bulunan  bütün  ışık  dalgalarının,  yani  bütün 
"mod"!arınh  şiddeti  giderek  arlar.  Laser  bu  modlar 
üzerinde  osilasyon  a  başlamıştır.  Ortamda  yeterli  bir 
foton  kazancı  sağlanırsa,  osilasyon  yapan  modlar 
hızla  artar  ve  ortam  "doyar"  (satürasyon).  Bu  doy¬ 
ma  sonucu  osilasyon  sıfıra  düşer.  Gerçekte  ST  ve 
E0  enerji  seviyeleri  arasında  çok  fazla  geçiş  sağla¬ 
yan  bir  akım,  E  ve  E0  seviyesindeki  atom  sayılan- 
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nı  eşitleştirir;  bu  durumda  toton  kazancı  *  veya 
absorpstyonu  -  sıfıra  düşer.  Buna  “geçiş  doymuştur" 
denir,  Laserin  keşfinden  beri  hayal  edilmekte  olan 
bu  ofay,kısa  süren  emisyonlar  sağlayabilir;  fakat  yi* 
ne  de  sağlanan  süre  femto-s  an  iyeden  100.000  kat 
daha  uzundur, 

Femtosamye  emisyonlan  tamamen  farklı  bir  şe¬ 
kilde  elde  edilir  Şekil  2* de  görüldüğü  gibi  mod  dal* 
galan  değişik  frekanslarda  olup  birbirlerine  çok 
yakındır.  Böylece  çok  sıkı  bir  “tarak"  oluştururlar 
ET  —  E0  yeterince  büyükse  birçok  mod  birden  tit¬ 
reşmeye  başlar  Bu  titreşimlerin  fazları  gelişigüzel¬ 
dir;  bunların  birbirine  eklenmesinden  oluşan  laser 
ışınının  genliği  de  ortalama  bir  değer  etrafında  rast* 
gele  değtşir  Buna  rağmen  matematik  olarak  şu  gös* 
tenleblfİr;  Bu  titreşen  mod  la  r  aynı  faza  getirildiğinde, 
laser  kavıiesınd©  çok  kısa  süreli  bir  ışın  belirir. 

Periyodik  titreşimlerin  eklenmesi  nasıl  bir  ışın 
oluşturabilir?  Bunun  İçin  Young  deliklerini  hatırlaya¬ 
lım.  Bîr  düzlemde  iki  delik  açılıp  bunlar  tek  dalga  boy* 
lu  (monokromatik)  bir  ışık  kaynağı  ile  aydınlatırsa 
ardarda  bir  koyu,  bir  açık  renk  bandlar  şeklinde  gi¬ 
rişim  (interferans)  olayı  meydana  gelir;  çünkü  bu  iki 
delik  aynı  fazdadır,  8u  rki  delik  farklı  ışık  kaynakla¬ 
rıyla  aydınlan  lırsa,faz  farkı  doğar  ve  girişim  bandla* 
n  kaybolur.  Şimdi  bir  düzlemde  bir  çizgi  üzerinde  çok 
sayıda  delik  açalım  ve  bu  delikleri  aynı  ışık  kayna* 
ğmdan  aydınlatalım.  Bu  durumda  delikler  aynı  faz* 
da  ışınlar  yayar  ve  bir  kırınım  (difraksiyon)  ağı  oluşur: 
Işık  çok  belli  yönlerde  birbirine  eklenir  ve  yalnız  bu 
yönlerde  görülür  Laserde  de  böyledir;  belli  bir  an* 
da  aynı  fazdaki  modlann  enerjileri  birbirine  eklene¬ 
rek  kavitemn  belli  bir  yerinde  çok  kısa  süren  bir  ışın 
oluşturur.  Aynı  fazdaki  modlann  sayısı  ne  kadar  yük* 
sekse,bu  ışın  o  kadar  kısa  sürer. 

O  halde  çok  kısa  süreli  bir  laser  ışını  elde  etmek 
için  iki  koşul  gereklidir:  Çeşitli  mod  lan  eşzamanlı  ola¬ 
rak  titreştirmek  ve  sonra  bunlan  aynı  faza  getirmek. 
Bunu  yarı-iletkenleriö  veya  solüsyon  halindeki  renkli 
maddelerle  sağlamak  olasıdır,  Renkli  maddeler  kar¬ 
maşık  organik  moleküller  olup,çok  çeşitti  enerji  se¬ 
viyelerinde  titreşim  yaparlar.  Spektrumfan  çok  fazla 
sayıda  mod  içerir  ve  bu  sayede  20-30  fs  süren  ışın¬ 
lar  oluşturabilir.  Amplifikatör  olarak  en  sık  kullanı¬ 
lan  renkli  madde  rhodamine  6  G'dir  Bu  boya  bir 
laser  ışık  kaynağı  ile  pompalanır.  Bu  amaçla  yeşil 
ışık  veren  iyonize  argon  laseri  kullanılır  Bu  ışık  odak- 
laştınlarak  rhodamine  solüsyonu  şiddetle  aydınlatı¬ 
lır.  Sonra  bu  renkli  sıvı  çok  dar  bir  borudan  100 
mikron  kalınlığında  bir  fıskiye  şeklinde  bir  laser  ka¬ 
vileşme  püskürtülür.  Fışkırtma  hızı  çok  büyük  oldu¬ 
ğundan,  renkli  sıvı  laser  etkisiyle  yanmaz.  Sıvının 
açıkta  oluşu  da  bir  boru  duvarının  girdaplar  (türbü- 
lans)  yaratmasını  ve  laserin  sıvıya  girişini  frenleme¬ 
sini  önler, 

O  halde  laserle  pompalanmış  bir  renkli  madde 
yardımıyla  birinci  koşul  sağlanabilirsem  çok  sayıda 


Çok  htzh  laser  fer  en  çok  yart-iletkenfer  üzerin¬ 
de  denenmektedir.  Şekilde  görüldüğü  gibi  birçok 
y anofelken  tabakası  üsntste  konmaktadır.  Bur r- 
tara  1  'çoğul  kuantum  kuyu  fan '  1  denilir.  Böyle  çok 
katlı  bir  yarıiletken  levha  laser  ışınlarına  (şekilde 
kırmızı}  maruz  bırakıldığında  picosan  iyeden  kısa 
bir  sürede  saydam  halden  az  saydam  hale  geçmek* 
fedır.  Levha  az  saydam  haldeyken  gelen  ikinci  bir 
laser  ışını  (şekilde  yeşil}  levhadan  geçemeyecektir 
Böylece  HA  YIR  -  VEYA  şek  imde  çalışan  bir  man - 
itk  kapısı  oluşturulacaktır  Böyle  bir  kapı  yüzler¬ 
ce  megahertzin  daha  hızlı  devir  yapamaz»  Bugün 
bilim  hu  marttık  kapılarının  hızının  1000  kat  da¬ 
ha  an  ımlmast  yolundadır.  işte  geleceğin  "optik 
bilgisayar** tan  böyle  elemanlar  içerecek  ve  en  hızlı 
bilgisayarlardan  1000  kar  daha  htzh  çalışacaktır. 


mod  eşzamanlı  olarak  titreşir.  Şimdi  bunlan  aynı  fa¬ 
za  getirmek  gerekmektedir.  Bunun  için  “doyurulmuş 
absorpsiyon"  olayı  kullanılır,  Çok  şiddetli  bir  ışığın 
bir  ortamın  absorpsiyon  gücünü  doyurup  yok  ede¬ 
bileceğini  görmüştük,  Laser  kavitesine,  doyuruîabi- 
len  bir  absoröan  (geneltikle  ikinci  bir  renkli  madde 
fıskiyesi)  konursa,  modlann  amplitüdleri  sıfıra  yak¬ 
laşır.  Bu  sırada  tesadüfen  aynı  fazda  olan  modlar 
parlak  bir  laser  ışını  yaratır;  bu  ışın,  absorpsiyon u 
doyurur.  Bu  ilk  ışının  absorpsiyonu  azaltması  saye¬ 
sinde,  ayru  nokta  ve  anda  bu  ışınla  aynı  fazda  olan 
modiarda  foton  kazancı,  foton  kaybını  aşmaya  baş¬ 
lar.  Böylece  giderek  bütün  modlar  aynı  fazda  bloke 
olarak  kavttede  dolaşan  ilk  ışını  kuvvetlendirin 

On  Bin  Milyar  Kere  Yavaşlatılmış  Bfr  Fİfm  : 
1 974 'de  E.  Ippen  ve  C,  Shank,  Bell  Telephone  La* 
boratuVarlan'nda  picosanıyeden  kısa  ışınlar  veren  ilk 
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laseri  gerçek  teşt  irdi  lor.  Bu  amaçla  bir  laser  ışın  de¬ 
metini  ikiye  böldüler.  Birinci  ışm  (pompa)  incelene¬ 
cek  maddeyi  uyarıyor*  ikinci  ışm  (sonda) 
ayarlanabilen  bir  aradan  sonra  gele  re  k/naddeyi  in¬ 
celiyordu.  İki  ışın  arasındaki  zaman  aralığı  sabit  tu¬ 
tulursa,  maddedeki  olaylar  belli  bir  an  için  "donduruk 
maktadır**;  tıpkı  bir  sinema  filminin  birden  durdurul¬ 
ması  gibi.  Stroboskopta  olduğu  gibi;  hareket,  hare¬ 
ketsizlik  haline  getinieb ilmektedir.  Gözlem  defalarca 
tekrarlanır  ve  her  keresinde  dondurulmuş  bir  sah¬ 
ne  izlenirse,  otayın  akışı  izlenebilir.  Bu.  femtosani- 
ye  düzeyinde  bir  stroboskopidır.  İşte  bu  yöntemledir 
ki,  1984‘te  Shank  ve  ekibi.  80  fs  süren  çok  şiddetli 
bir  ışımaya  maruz  bırakılmış  bir  silisyum  plağında 
oluşan  olayiann  filmim  çektiler,  6,6  fs  aralarla  alınan 
imgeler  maddenin  ısındığım,  büyük  bir  hızla  önce 
plazma  ve  sonra  sıvı  oluştuğunu  ve  birkaç  picosa- 
niye  sonra  uçucu  maddelerin  fırlatıldığını  gördüler 
Bu  film,  oiaylan  10.000  milyar  kere  yavaş latm işti.  Bu 
olay  bir  bilgisayara  da  yazdırıîabJImektedîr; 

Süreyi  Kısaltmak  Peşinde  ;  Şimdiye  kadar  an¬ 
latılan  İaserler  100  fs'nin  çok  altına  inememişlerdi 
5  fs  cıvan  na  inebilmek  için  tşım  dıştan  sıkıştırmak 
gereklidir;  bu  ise  non-lineer  (doğrusal  olmayan)  op¬ 
tik  alanına  girmektedir  Neden  non-lıneer  optik?  Çün¬ 
kü  bu  kadar  kısa  süreli  ışınlarda  güç  yoğunluğu  dav 
boyutlara  ulaşmakta  ve  doğrusal  optik  kuralları  ar¬ 
tık  geçerli  olmamaktadır.  Örneğin  böyle  bir  ışın,  bir 
maddeye  kırmızı  girip  mavi  çıkabilir.  Doğrusal  olma¬ 
yan  optik,  fıberoptik  (cam  elyafı)  lifler  için  geçer lidir. 
Hatırlatalım  ki,  bugün  uzaktan  iletişimde  kullanılan 
bu  liflerin  en  ortasında  birkaç  mikron  kalınlığında  silis 
ve  bunun  da  etrafında  kırılma  indisi  daha  düşük  bir 
tabaka  vardır.  Böylece  saydam  silis  içinde  ilerleyen 
bir  ışın,  lif  duvarlarından  sürekli  yansır  ve  bu  yüz¬ 
den  lif  dışına  çıkamaz.  Bir  ışını  birkaç  mikron  çapın¬ 
da  bir  liften  20-30  fs  gibi  kısa  bir  sürede  geçirme 
sırasında  enerji  gigawatt/cm*  gibi  dev  boyutlarda  yo¬ 
ğunlaşır.  Buna  karşılık  olan  elektrik  alan  (cm  başı¬ 
na  yüz  milyonlarca  volt),  en  dış  elektronlan  atom 
etrafında  tutan  kuvvete  denk  bir  kuvvet  oluşturur 
Böyle  bir  alanın  etkisinde  titreşimler  sınüzoıdal  ka¬ 
rakterim  kaybeder;  bunun  yerim  burulmalar  (dîstor- 
siyon)  alır;  Bu  disiorsiy  onlar,  "hıgh  fıdehty"de  oldu¬ 
ğu  gibi,  harmonikler  ve  vuruşlar  yaratır, 

Bu  non-lıneer  etkilerin  sonucu  olarak,  yoğun  bir 
dalga,  ilerlediği  ortamın  kırılma  indisim  anırabilir  ve 
böylece  kendi  frekansını  değiştirebilir.  Bu  olaya  "faz 
otomodülasyonu"  denmektedir.  Bu  şekilde  silis  için¬ 
de  ilerleyen  bir  ışının  ön  cephesi  kırmızıya  kayarken 
arka  cephesi  maviye  kayar  Bu  ise  ışının  spektrumu- 
nun  genişlemesi  demektir  Spektrumu  genişlemiş  bir 
ışın  zaman  içinde  sıkıştmlabılır.  Kırmızıyı  yavaşlatıp 
maviyi  hızlandıran  bir  ortamda  ışının  kuyruğundaki 
mavi,  başındaki  kırmızıyı  yakalayacaktır  Ne  yazrk  ki, 
optik  ortamlarda  mavi  kırmızıdan  daha  yavaş  gider 
Bu  nedenle  bir  başka  özellikten  yararlanılır;  Optik  ağ¬ 
lar  (şebekeler)  ışığı  dalgaboyuna  göre  farklı  saptırır 


Bazı  maddelerin  laserle  ışınlanması  jön  maddeten 
amorf  (şekilsiz)  halden  kristal  hale  geçirir  veya  bunun 
aksi  olur .  Resimde  bir  silisyum  kristaline  HOfenuosa- 
niye  süreyle  laser  verilmesi  görülüyor.  Çok  ktsa  süreli 
laser  sayesinde  atom  seviyesindeki  olayların  10 >000  mil¬ 
yar  kere  yavaşlatılmış  resimleri  alınmıştır.  Üstten  ikinci 
resimde  silisyum Jaser  etkisiyle  yi  vi  hal  atmıştır  Bu. 
parlak  mavi  bir  leke  olarak  görülmektedir,  Laserden 
50  picosaniye  sonra  imajın  tam  ortasında  etrafında 
fHirlak  bir  hale  olan  çok  koyu  bir  leke  beliriyor  fa  i  t* 
tan  ikinci  resim).  Koyu  leket  silisyum  parçacıklarının 
fırlatılmasına  ve  sonuncu  resim  bu  parçacıkların  ato - 
mizasyor.una  karşılık  oluyor.  Görüldüğü  gibi  hızlı  fa - 
serlerle  atom  olaylarının  resmi  çek  ilebilmek  tedir. 
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Karşı  karşıya  uygun  uzaklıkta  konulmuş  iki  optik  ağ, 
mavi  ışınlan  daha  az  saptırarak  onlann.  daha  uzun 
bir  yol  giden  kırmızı  ışınları  yakalamasını  sağlar.  La* 
serin  bu  şekilde  dışandan  sıkıştırılması  yoluyla  Fran* 
sa'da  Palaıseau  Laboratuvarlan'nda  G,  Boyer»  J  P. 
Chambarel  ve  M.  Franco  13  fs,  Strank  ekibi  ise  5 
fs  elde  ettiler 

Solitonlar  ;  Bell  Telephone'dan  bir  başka  fek* 
çi,  Un  Mollenauer,  enfraruj  ışınlarıyla  solitonlar  ya¬ 
ratarak  20  fs  eîde  etli.  Solltonu  ilk  kez  1834 fte  mü* 
hendis  J.S.  Scott  görmüştü:  "Dar  bir  kanalda  iki  at 
bir  mavnayı  çekiyordu  Mavna  birden  durdu.  Mav¬ 
na  île  beraber  hareket  eden  su  ise  durmadı;  mav- 
nanın  burnunda  toplandı  ve  sonra  yüksek  ve  yuvarlak 
Dır  su  kütlesi  şeklinde  büyük  bir  hızla  kanalda  iler* 
lemeye  başladı..."  Bu  bir  solıtondu.  Solitonun  dal* 
gadan  farkı,  inip  çıkmaması,  biçim  değiştirmeden 
ilerlemesidir  Dar  bir  fizik  sisteme  (fiberoptik.  kanal) 
eniekte  edilen  bir  ışın,  solitona  dönüşerek  biçimim 
bozmadan  İlerler. 

Un  Mollenauer  optik  bir  life  (fiberoptik)  1*5  mik¬ 
ron  dalgaboyiuk  bir  ışın  enjekte  etti:  Bu  ısın  enerji¬ 
sinin  bir  bölümü  çok  kısa  bir  soliton  oluşturup  lifte 
ilerlemeye  başladı.  Kalanı  lif  içinde  dağılıp  giderek 
söndü.  Un, böyle  bîr  lifi  renkli  merkezli  bir  laser  ka¬ 
vileşme  koyarak  20  femtosamyelik  ışınlar  elde  etti. 
Bunun  en  son  uygulaması  halka  biçimi  bir  optik  life 
1.59  mikron  dalgaboylu  bir  îaser  verilmesidir.  Bu  la¬ 
ser  Raman  etkisiyle  uyarıldığında  20-30  fs  devam 
eden  solitonlar  oluşmuştur.  Bu  soiıtonJar  sayesinde 
1000  km  den  uzun  bir  optik  life  saniyede  100  mil¬ 
yardan  fazla  ilkel  bilgi  yüklenebilecektir  Bunun  gö¬ 
rünür  ışınlarla  da  tekrarı  gerekirdi.  ATT  -  Bell 
Laboraluvarı'ndan  F  Valdmanis  ve  D.  Fork  bu  yön¬ 
temle  30  fs  süren  kırmızı  laser  ışınlan  elde  etti.  Böy¬ 
le  bir  laserde  solitonlarm  ışık  saçtığı  gösterildi. 

Optik  olmayan  yollarla,  örneğin  elektronikle» 
femtosaniye  elde  edilemez  mi?  Hayır  edilemez:  op¬ 
tik  yöntemler  kullanılması  zorunludur.  Örneğin  diyaf¬ 
ramı  yalnızca  1  femtosaniye  açık  kalabilen  bir  fotoğ¬ 
raf  makinesine  bir  radar  dalgası  yollayalım,  Matema¬ 
tikte  Fourıer  transformasyonlarıyla  kolayca  kanıtla¬ 
nabilir  ki.  böylece  kesilmiş  olan  radar  "dilim'Ynm 
frekansları  "yayılacak"  ve  görünür  ışık  frekansların¬ 
dan,  sıfır  frekansa  kadar  değişen  frekanslar  oluşa¬ 
caktır  (sürekli  sinyal)  Bunun  aksi  de  doğrudur:  Bir 
fs*Hk  bir  ışın  yaratmak  için  bu  değişik  frekanstaki  dal¬ 
galara  ihtiyaç  olacaktır.  Daha  kısa  süreli  ışınlar  için 
UV  ve  ötesine  gitmek  gerekecektir. 

Böylece  is  yarışındaki  engellerden  birim  görmüş 
oluyoruz:  Işın  süresi  kısaldıkça,  bu  ışınların  renk 
spektrumu  genişlemektedir,  8u  olay,  kuantum  fizi¬ 


ğinde,  Heisenberg’in  belirsizlik  kuralıyla  ilgilidir.  De* 
neyler  de  bunu  doğrulamaktadır;  örneğin  8  İs  süren 
bir  ışığın  spektrumu  yeşilden  kırmızıya  uzanmakta* 
dır.  Bu  ışınlan  yaratmak  ve  sıkıştırmak  kadar,  ilet* 
mek  ve  kullanmak  da  zordur.  Bütün  ortamlar  emerek 
veya  dağıtarak,  bu  ışınlara  düşmanca  davranır. 

Bu  kısa  süreli  ışınlan  kullanmak  iki  nedenle  çok 
zordur:  Enerjileri  çok  azdır  (20-30  picojoule  kadar) 
ve  daigaboylan  ayarlanamaz.  Bu  bakımdan  norv 
lineer  optik  kullanılmak  zorundadır.  Bugün  başlan¬ 
gıç  ışınının  enerjisini  milyonlarca  kat  arttrabilen  amp¬ 
lifikatörler  yapılmıştır:  bunlar  enerjiyi  artırırken 
dalgaboyunu  uzatmaz  Bu  amplifikatörler  kavıtenin 
dışında  olup  kavite  içinde  ışın  oluşturan  benzerleri 
gibi  kat  katlın  her  biri  bir  amplifikatör,  bir  doy  uru  îa- 
bilir  absorban  ve  bir  dağılma  (dispersıyon)  kompan- 
satörü  içerir.  Ampllfiye  edici  renkli  maddeler, 
içlerinden  f$  îaser  geçerken,  bir  başka  laserie  pom¬ 
palanır  Böylece  10  hertz  seviyesinde  tekrarlayan* 
mitljouie  seviyesinde  enerji  elde  edilir.  Pompalamak 
için  ABD’de  bakır  buharlı  îasen  Fransa'da  ise 
Neodyme-YAG  (Guantei)  İaşen  kullanılmakladır.  Bu¬ 
gün  bu  güçlü  faserler  sayesinde*  çok  kısa  süreli  bir 
ışını  istenen  renkte  veya  enfraruja  ya  da  UVye  ya¬ 
kın  olarak  vermek  olasıdır,  örneğin  fs  laser  demeti¬ 
ni  bir  sıvı  veya  camdan  geçirerek  fs  "beyaz"  laser 
elde  edilebilir.  1  mikrondan  uzun  dalgalar  için  (uzak¬ 
tan  iletişimde  çok  önemli)  renkli  maddelerin  yerini 
yem  organik  kristaller  alacaktır. 

Femtosaniye  Devrimi :  Femtosan iyenin  keşfiy¬ 
le  birlikte  "aşın  hızlı  olaylar"  dönemi  başladı,  örne¬ 
ğin  elektron  yakalama,  amorf  silisyum  gibi  bir 
yan- il  etkende»  su  gibi  sıradan  bir  sıvıda,  ya  da  bak¬ 
teri  ve  bitki  fotosentezinde  aynı  şekilde  olmaktadır 
Uluslararası  "Ultra  Hızlı  Fenomenler  Kongresi" nde 
fizikçiler,  kimyacılar,  biyologlar  ve  hatta  doktor  ve 
cerrahlar  bu  konuları  tartışmaktadır. 

Tamamen  Optik  Bir  Elektroniğe  Doğru  :  Sö¬ 
zü  edilen  yöntemler  sayesinde  galllum  arseniyürün 
(en  hızlı  transistorların  ana  maddesi)  elektronlarının 
çarpışması  için  geçen  zaman  ölçülehiîmiştir  Gele¬ 
cekte  elektrik  yerme  ışınla  çalışan  "optik  transistor¬ 
lar"»  daha  sonra  optik  bellekler  ve  optik  teller  yapı¬ 
lacaktır  Işığın  paralellik  özelliğinden  yararlanılarak 
(elektronlardan  farklı  olarak  paralel  ışın  demetleri  bir¬ 
birlerini  etkilemez;  çünkü  fotonlar  arasında 
"endükleme"  olayı  yoktur)  optik  transistorlarda  1  cm2 
üzerine  birbirinden  bağımsız  1  milyon  ışın  demeti  ko¬ 
nulabilecektir. 

Elektronların  yerini  fotonlann  almasıyla  gelişti¬ 
rilecek  cihazlarla  tiz  iğin  en  büyük  devrimler  inden  biri 
gerçekleştirilmiş  olacaktır 


İYİ  BİR  NASİHATTEN  FAYDALANMAK.  EN  AZ 
ONU  VERMEK  KADAR  SAĞDUYUYA  İHTİYAÇ  GÖSTERİR. 

La  Rochefoncauld 
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GÜNEŞ’İN 

GİZEMLİ 

NÖTRİNOLARI 


Jean  loult  LAVALLARD 

*  Kuramın  öngördüğünden  üç  kat  az  nötrino 
yayınlayan  Güneş,  bilim  adamlarının  karşı¬ 
sına  çözülemeyen  bir  problem  çıkarıyor*  Üs¬ 
telik,  fiziğin  kimi  temel  yasalarım  da  yeniden 
tartışmaya  açıyor. 

Güneş,  fizikçilere  kötü  bir  şaka  yapıyor;  onların 
yasatan  na  uymak  istemiyor.  Astrofizikçiler, 
1970'lerln  başından  beri,  gitgide  olgunlaşan  Güneş 
modelleri  buluyorlar  Bilinen  fizik  yasalarına  daya¬ 
nan  bu  modeller.  Dünyamızın  da  bağımlı  bulundu¬ 
ğu  yıldızın  davranışını  gitgide  daha  iyi  açıklıyor  daha 
doğrusu,  açıklıyordu.  Çünkü  şimdi  aksayan  bir  şey¬ 
ler  olduğu  görülüyor.  Başlangıçta,  fizikçiler  çok  kay¬ 
gılanmam  tşlardı;  biraz  modeli,  biraz  katsayıian 
değiştirerek,  tüm  gözlemlenn  öngörülerle  ça  kıştı  rı- 
Labileceğini  düşünüyorlardı.  Boşuna  çabaladılar;  mo¬ 
delleri  değiştiremediler.  Şimdi,  Güneş' İn  davranışını, 
fiziğin  bilinen  yasalan  ile  açıklamak  imkânsız  gö¬ 
rünüyor... 

Nötrino  denen  bir  parçacık  var;  zaten  gizemli 
bir  parçacık  olan  nötrino  (bir  kütlesi  olup  olmadığı 
bile  bilinmiyor),  Güneş  ten  yeterli  sayıda  yayınlan¬ 
mıyor.  Fark  da  küçük  değil;  Dünya  ya  bilgisayarla¬ 
rın  hesaplandığından  üç  kat  az  nötrino  geliyor. 

Bu,  gerçekten  açıklanamayan  ve  temel  bir  ko¬ 
nuyu  ilgilendiren  bir  farktır;  Güneş'in  merkezinde  bu¬ 
lunan  ve  onun  parlamasını  sağlayan  enerjinin  de 
kaynağı  olan  maddenin  davranışı  ile  iîgillidir 

GÜNEŞİN  YAPISI  VE  NÜKLEER 
(ÇEKİRDEKSEL)  TEPKİMELERİ 

Güneş,  gelişiminin  hemen  hemen  yarısına  ulaş¬ 
mış  karmaşık  yapılı  bir  gök  cismidir.  Yaklaşık  4600 
milyon  yıl  önce  doğmuştur  ve  en  son  hesaplara  gö¬ 
re,  insanlık  için  güvenilir  bir  süre  olan  5300  milyon 
yıl  daha  gelişimini  sakince  sürdüreceği  sanılıyor  Hid¬ 
rojeninin  tümü  çekirdek  tepkimelerinde  (nükleer  tep¬ 
kimelerde)  '  yandıktan"  sonraysa,  Güneş'in  hızla 
(astronomik  ölçülerde)  değişim  geçireceği,  genişle¬ 
yerek  soğuyacağı  ve  en  sonunda  kesin  olarak  yok 
olacağı  sanılıyor. 


GÜNEŞ,  KABATASLAK  OLARAK 
DÖRT  BÖLGEYE  AYRILABİLİR. 

t.  Çekirdek  tepkimelerinin  (nükleer  tepkimele¬ 
rin)  oluştuğu  çok  sıcak  (15,5  milyon  derece)  merkez 

2.  Merkezi  çevreleyen  ve  yine  çok  sıcak  olan  sa¬ 
kin  bölge.  Burada,  çekirdek  tepkimeleri  hemen  he¬ 
men  hiç  oluşmaz.  Bu  bölge,  merkezin  yayınladığı 
enerjiyi  soğurur  ve  sonra  onu  tümüyle  yeniden  ya¬ 
yınlar;  merkez  ile  dışan  arasında  bir  çeşit  arabölge 
oluşturarak,  Güneş  yarıçapının  3/4  üne  dek  uzanır. 

3.  Dolaşım  (convection)  hareketleri  ile,  madde¬ 
nin  sürekli  hareket  batinde  bulunduğu  dalgalı  bir  böl¬ 
ge  Bu  bölgenin  üst  kesimi  Güneş'in  yüzeyini 
oluşturur  Bizim,  Dünya 'dan  gördüğümüz,  ışıklîkü- 
re  (fotoküre)  denen  bu  bölgenin  sıcaklığı  5500°C'den 
yüksek  değildir. 

4.  Bu  bölgelerin  tümünü  çevreleyen  ve  en  üst¬ 
te  yer  alan  karmaşık  bir  atmosfer 

Güneş’in  kimyasal  bileşimi  derinlikle  değişir  Ya¬ 
ratılışı  sırasında,  yani  4600  milyon  yıl  önce,  Güneş 
homojendi:  Her  yerinde  %  70  oranında  hidrojen,  % 
26  helyum  ve  %  1-2  oranında  da  daha  ağır  element¬ 
ler  vardı.  Ama  doğuşundan  beri,  Güneş'in  hidroje¬ 
ninin  bir  bölümü  merkezde  yandı:  yalnızca  %  35’i 
kaldı.  Tersine  olarak*  yüzeyde  ise,  bileşim  başlan¬ 
gıçtaki  durumunu  korudu.  Merkezle  dolaşımlı  dış  böl¬ 
ge  arasında  yer  atan  sakin  bölge,  merkez  ve  dış 
bölgenin  birbirlerine  karışmalarını  ve  dolayısıyla  on¬ 
ların  b  i  leşi  m  I  e  ri  n  i  n  ho  mo  je  n  (eşmesi  n  i  ö  n  le  m  e  kted  ir . 

Güneş'te  harcanan  enerjinin  hemen  hemen  tü¬ 
mü  merkez  bölgenin  yakınlarında  üretilir.  Gerçekten 
bu  enerji,  ancak  çok  yüksek  sıcaklıkta  ve  yüksek  ba¬ 
sınç  altında  oluşabilen  çekirdek  tepkimeleri  (nükle¬ 
er  tepkimeler)  île  elde  edilebilir;  bu  koşullar  ise, 
ancak  yıldızın  merkezi  yakınlarında  geçerli  olabilmek¬ 
tedir.  Çizelge'de  görülen,  böyle  on  beş  kadar  tepki¬ 
me  vardır.  Bunların  sekizine  hafif  elementler  (hidro¬ 
jen,  helyum,  berilyum,  iiîyum  ve  bor),  yedisine  ise 
daha  ağır  elementler  (karbon,  azot  ve  oksijen)  katılır 
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Güneş  yüzeyinin  büyütülmüş  görüntüsü,  tanelenme¬ 
nin  yapısını  gösteriyor.  Renkler,  /ark İt  sıcaklıklara  kar - 
şıltk  geliyor. 


Bu  elementlerin  ti)mü>  çekirdek  tepkimeleri  ile 
birbirlerini  yaratır  ve  yok  ederler.  Çizelge'den  görül¬ 
düğüne  göre,  tepkimelerin  tümünün  aynı  derecede 
önemli  olmadığı  açıktır;  başlıcalan  şunlardır  İki  pro¬ 
tonun  kaynaşım  tepkimesinden  bir  döteryum  çekir¬ 
deği,  bir  pozitron  (karşıt  elektron)  ve  bir  nötrino 
oluşması.  Çıkan  enerjinin  yalnızca  %  S"  in  den  sorum¬ 
lu  olan  bu  tepkime,  temel  bir  rol  oynar;  döteryum 
(ağır  hidrojen)  üretir;  döteryum  ise,  bir  protonla  kay¬ 
naşırın  yaparak.  Helyum  3  verir;  bu  tepkime  toplam 
enerjinin  %  30' ini  sağlar,  İki  Helyum  3!ün  kaynaşı¬ 
rından  İki  proton  ve  bir  Helyum  4  oluşur;  bu  tepki¬ 
me  ise,  toplam  enerjinin  %  43hünû  sağlar.  Lityumun 
bir  protonla  kaynaşımı  da,  enerjinin  %  8 ‘in  i  verir 
Bunların  dışındaki  tepkimelerin  tümü,  enerji  üretimi¬ 
ne  %  2'den  az  bir  toplam  katkı  yapar. 

Güneş’in  güncel  modelleri  son  derece  kesindir. 
Bu  modellerdeki  hesaplamalar,  her  noktadaki  sıcak¬ 
lık.  yoğunluk  ve  çeşitli  elementlerin  bolluğunu,  ço¬ 
ğu  zaman  %  Vden  küçük  bir  yanılgı  ile  belirlerler. 

Harcanan  ısı  miktarı,  yüzey  sıcaklığı,  Güneş'in 
yaşı  model  Jerle  uyumludur  Element  bollu  kİ  an.  sıcak¬ 
lık  ve  yoğunluk  yardımı  ile.  sesin  yayılma  hızı  Gü¬ 
neş'in  her  noktası  için  bulunabilir.  Bu  değerlerden 


G  ü  neş  in  tit  reşim  f  re  ka  nsl  a  rı  d  a  b  ulu  nara  k ,  gözi  e  m- 
lerden  elde  edilen  ince  duyarlıktı  sonuçlarla  karşı¬ 
laştırılabilir. 

Kısacası  her  şey  iyi  gider.  Yalnız,  nötrinolaria 
ilgili  sonuçlar  üzücüdür.» 

Ne  ya2ik  ks.  problemden  kurtulmak  ve  önemsiz 
bir  ayrıntı  olarak  saymak  imkânsızdır.  Çünkü  nötri- 
noiar,  Güneş’in  enerji  yaymasını  sağlayan  çekirdek 
tepkimelerinde  üretilirler.  Öyleyse  nötrinolara  el  at- 
mak,  Güneş1  in  merkezine  el  atmak  demektir. 

Çekirdek  tepkimelerinin  tümü  nötrino  üretmez 
Yalnızca  altısı,  nötrino  akışına  katkıda  bulunur: 

*  Proton-proton  arasındaki  İki  tepkime. 

*  Enerji  kalkılan  önemsiz  olan  ve  Berilyum  7  ile 
Bor  8‘in  katıldıkları  iki  tepkime 

*  Yine  enerji  katkıları  önemsiz  olan  ve  ağır  ele¬ 
mentlerin  (karbon,  azot,  oksijen)  katıldıkları  İki 
tepkime. 


MODEL  ARAYIŞLARI 

Nötrinolar,  genellikle  düşük  olmak  üzere  çeşitli 
enerjilerde  yayınlanırlar.  Yalnızca,  Berilyum  7’nin  ve 
Bor  8’ın  katıldığı  iki  tepkime  büyük  enerjili  nötrino- 
lar  verir.  Bu.  önemli  bir  noktadır;  çünkü  şimdilik,  fi* 
zlkçıler,  yalnızca  büyük  enerjili  nötri  notan  algılamayı 
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Gökbilimciler  (Astronomlar),  Güneş  V  incelemek  tçin 
karmaşık  aygıtlar  yaptılar.  Piç  du  Midi  Gözlemes  i  * 
a  in  Baittand  Kubbesinde,  bîr  güneş  bataryası  ile  do - 
na filmiş  ekvatoru  paralel  bir  tabla  vardır. 

biliyorlar.  Şu  an  için,  gerçekten,  iki  altes  türü  var.  Ağır 
sulu  akalar,  yalnızca,  Bor  8in  bozunumundan  ge¬ 
len  yüksek  enerjili  nötrinolan  duyabiliyorlar;  klorlu 
alıcılar  ise,  %  71  oranında  Bor  8' İn  notrinoiannı,  % 
18  oranında  Berilyum  7‘nınkılen  ve  çok  daha  küçük 
oranlarda  da  öbürlerini  duyabiliyorlar 

Öyleyse,  güncel  nötrino  hesaplarında  saptanan 
açığın  başlıca  nedeni,  enerji  katkısı  önemsiz  olan  Be¬ 
rilyum  7  -  Bor  8  —  Berilyum  8  tepkimesi  olmalıdır. 

Fizikçiler,  bir  süre,  bu  düşünceye  güvendiler; 
çünkü  söz  konusu  tepkime,  Güneş  merkezinin  sıcak¬ 
lığına  çok  duyarlı  idî.  Böylece,  bu  sıcaklığın  biraz  dü¬ 
şürüldüğü  (örneğin,  Güneş  merkezinde  geçerli  olan 
sıcaklığın  bir  milyon  derece  daha  az  olduğunun  var* 
sayıldığı)  bir  model  yapmak,  yüksek  enerjili  nötrino 
üretimini  önemli  oranda  azaltmaya  yetecekti  Başka 
parametreler  değiştirilerek  de  (Güneş1  in  yaratılışı  sı¬ 
rasındaki  helyum  oram  gibi  başlangıç  verilerini  de¬ 
ğiştirmek.  Güneş'in  kendi  çevresinde  dönmesi  gibi 
ek  olaylar  düşünmek  vb,)  model  değiştirihıek  istendi. 
Ama  bunlar  boşuna  çabaydu  Güneş  in  klasik  modeli 
kendini  sürekli  en  iyi  biçimde  savunuyordu;  değişik¬ 
likler  uygun  düşmüyordu. 

Bu  arada.  Güneş'in  basitleştirilmiş  güncel  mo¬ 
dellerinde  göz  önüne  alınmayan  Güneş'in  etkinliği 
modelinden  de  söz  edelim.  Güneş  in  etkinliği,  ön¬ 
celikle.  onun  en  dış  bölümleri  ile  ilgili  olup,  zaman 
içinde,  ana  peryodu  1 1  yıl  olan  (Güneş  dönemi)  ya¬ 
vaş  bir  değişim  gösterir.  Bu  etkinlik  değişiminin  kay¬ 


nağı»  Güneş'in  dış  katmanındaki  dolaşım  hareketleri 
olabilir.  Bu  katmandaki  olaylar  çok  karmaşıktır.  Özel* 
lıkle,  Güneş'in  çapında  küçük  değişmeler  (yine  de 
yüz  kilometreye  varabilen)  oluşmasına  yol  açarlar. 
Yapılan  çeşitli  ölçümler.  Güneşin  çapı  ile  etkinliği 
arasında  ters  bir  bağlılaşım  (corröîation)  bulunduğu¬ 
nu  göstermiştir;  çap  ne  kadar  küçükse,  etkinlik  o  ka¬ 
dar  fazladır.  Ancak,  bu  tür  olaylar  da  saptanan 
nötrino  açığını  açıklamada  yetersiz  kalmıştır. 

Bu  arayıştan  yorulan  fizikçiler»  temel  bir  olayı 
gözden  kaçırmış  olabileceklerine  inanmaya  başla¬ 
mışlardır.  Bu  yüzden*  fiziğin  temel  yasalanna  ilişen 
çok  daha  cesur  varsayımlar  bile  ortaya  atmışlardır* 

Bu  varsayım  la  nn  en  çekici  olanlanndan  biri*  nöf- 
rinolann  salınımı  (oscîlJation)  kuramıdır.  Her  zaman 
çok  gizemli  olan  bu  parçacıklar,  üç  görünümde  or¬ 
taya  çıkarîarV  Çekirdek  tepkimeleri,  yalnızca, 
etektronmötrmolan  (kendisi  ile  aynı  zamanda,  bir 
elektronun  da  yayınlandığı  nötrinoiar)  yayınlarlar  La¬ 
hora  tu  varlardaki  alıcılar  ise.  yalnızca  bu  elektron- 
nötrinolarınr  kaydederler.  Öyleyse  neden,  bu 
elektron -nötrino!  arın  m  öbür  iki  tür  nötr  in  ol  ara  dönüş¬ 
tükleri  (safındı klan)  varsayımı  yapılmasın?  Böylece. 
nötrinoların  sayılan  üçe  bölünerek*  deneylerin  ver¬ 
diği  oran  tam  olarak  sağlanabilecektir. 

Fizikçiler,  nötrino  "salmımiarf'm  ortaya  çıkar¬ 
mak  için  çalışmalarım  hızlandırdılar  Ama  ne  yazık 
kı,  havada  yapılan  deneylerin  sonuçları,  varsayımı 
doğrulamadı;  hiç  kimse  sahntmlan  göstermeyi  ba¬ 
şaramadı.  Yine  de  bu  varsayımın  yandaşlan  vardır 
ve  şimdilik,  kanıllamasız  olarak,  nötrınolarla  Güneş'¬ 
in  çok  yoğun  maddesinin  etkileşmesinde  bu  salınma¬ 
ların  görülebileceğini  savunmaktadırlar. 


Nötrinoların  a  [gıkın  ması  çok  zordur.  Toprağın  de¬ 
rinliklerine  gönüllü  olarak  yapılmış  çok  büyük  yapı¬ 
lar  kurmak  gerekir.  Fotoğrafta,  Güney  Da  kata  *da, 
Lead  'deki  Homestake  altın  madeninde  kurulmuş  bir 
Amerikan  atıcısı  görülüyor 


*  Çevirmen  notu  :  / ayı f  etkileşme  tepkimelerinde  teplon  m 
ruf  t  parçacıklara  eştik  ederek  yayınlanan  üç  tür  nötrino  vardır 
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ÇALIŞMALARIN  GELECEĞİ 

Yoğun  çalışmalara  karşılık*  olayın  gizemi  oldu¬ 
ğu  gibi  duruyor.  "Bu  gizem,  ne  zaman  çözülecek¬ 
tir?  Fizikçiler*  nötrino  açığını  ne  zaman 
açıklayabileceklerdir?1'  gibi  soaılann  cevaplannı  kim¬ 
se  bilmiyor.  Ancak*  iki  ya  da  üç  yıl  içinde  birtakım 
yenilikler  bekleniyor. 

Bu  süre  içinde,  ağır  su  ve  klorun  yerine  galyum 
ve  indiyumun  kullanılacağı  yeni  nötrino  alıcıları  ya¬ 
pılması  gerekecektir.  Bu  atıcılar,  daha  düşük  enerji¬ 
li  nötrînolara.  dolayrsı  ile  öbür  çekirdek 
tepkimelerinden  gelen  nötrînolara  duyar?»  olabilecek¬ 
lerdir;  bunlar  arasında,  özellikle  protonların  katıldık¬ 
san  tepkimelerin,  Güneş'in  »sil  (termik)  dengesinde 
önemli  paylan  vardır. 

O  zaman  anormalliğin,  yalnızca,  berilyumun  ka¬ 
tıldığı  tepkime  ile  mi  ilgili  olup  olmadığı,  yoksa  tüm 
tepkimelerin  mi  etkilendiği;  Güneş  modelinin  mi,  yok¬ 
sa  onu  yöneten  fizik  yasalarrnın  mı  tartışılıp  sonuç¬ 
landırılması  gerektiği  de  anlaşılabilecektir. 

Uzmanlaşmanın  çok  önem  kazandığı  çağımız¬ 
da,  Güneş'ten  gelen  nötrinolann  sayısındaki  anor¬ 
mallik  ayrı  bir  anlam  taşıyor;  çünkü  onun 
incelenmesi,  her  alandan  fizikçilerin  (nükleer  fizik¬ 
çilerin,  astrofizikçilerin,  ayrıca  da  parçacık  fiziği  ku¬ 
ramcılarının  ve  kozmoloji  uzmanlannın)  katılımım  ve 
işbirliğini  gerektiriyor  Onlara,  olayların  çeşitliliği  al¬ 
tında,  fiziğin  tek  olduğunu  ve  aynı  bir  olayın,  bir  hız¬ 
landırıcıda  olduğu  kadar,  yıldızlara  bakılarak  da  in¬ 
celenebileceğini  hatırlatıyor 

Sciences  et  A  vemrden  çev,:  Dr,  Hanash  GÜR 


RAKAMLARLA  GÜNEŞ 

Yaşı  :  4,6  milyar  yt! 

Kütlesi  :  1.939  milyar  x  milyar  x  milyar  ton 
Yançap<  :  696.000  km 
M  erke?  sıcaklığı  :  75.5  milyon  derece 

Dotaşımlı  bölgenin  ali  kesiminin  sıcaklığı  :  2  mil* 
yon  derece 

Yüzey  sıcaklığı  :  55«TC 


GÜNEŞ'TE  OLUŞAN  ON  BEŞ  ÇEKİRDEK 
TEPKİMESİ  (NÜKLEER  TEPKİME) 


Proton  *  proton  —  dö  ter  yum  4  pozitron  nöıri- 
no  (Enerjinin  %  8*0 ■ 

Proton  +  proton  4  elektron  -  döleryum  +  nötrino* 
Döteryum  +  proton  —  Helyum  3  ■<  )f t$mt  (Enerjinin 
%  38% 

Helyum  3  4  helyum  3  —  proton  4  proton  +  hel¬ 
yum  4  (Enerjinin  %  42 ‘si) * 

Helyum  3  +■  helyum  4  —  berilyum  7  +  V"  ışın  t. 
Berilyum  7  *  elektron  —  lityum  7  4  nötrino. 
Lityum  7  4*  proton  —  helyum  4  +  helyum  4  (Enerji¬ 
nin  %  8% 

Berilyum  7  4  proton  —  bor  8  +  V' ışını 
Bu  tepkimenin  hemen  ardından, 

Bor  8  —  pozitron  +  nötrino  4  berilyum  8  ve 
Berilyum  8  —  helyum  4  4  helyum  4. 

Karbon  12  +  proton  —  azot  13  +  Y ^ışıttı 
ve  hemen  ardından 

Azot  13  —  karbon  13  +  pozitron  f  nötrino. 
Karbon  13  +  proton  —  azot  14  4  Y*t$mı, 

Azot  14  -f  proton  —  oksijen  13  4  Y*"  tftnt 
ve  hemen  ardından 

Oksijen  t  S  —  azot  1 5  +  pozitron  4  nötrino^ 

Azot  15  +  proton  —  karbon  12  4  helyum  V, 

Azot  15  +  proton  -  oksijen  16  4  i*  tf/m, 

Otaym  /fi  4  proton  -  J7ör  A  7  t  Vîjmı 
vp  hemen  ardından 

flor  17  —  efcüto  A7  4  pozitron  f  iföfrina 
Oksijen  17  -t  —  o  zor  /■#  4  AcA/um  V, 


YERALTI  DAHA  EMNİYETLİ 

Los  Angeles  Cünev  CaliFomia  Üniversitesi  nden 
bir  sısmolojiste  göre,  guçJu  bir  deprem  esnasında 
yeraltında  bulunan  bir  ki$ı,  yeryüzünde  bir  binanın 
içerisinde  bulunan  bir  kışı  ve  göre  cok  daha  emniyetli 
bir  durumdadır 

Bir  jeoloji  profesörü  OlanTa-İiang  Teng,  yerka- 
buğu  hareketinin  derinlikle  birlikte  gücünü  kaybet¬ 
tiğini 


söylemektedir  Ta-llang  Tengr  Chına  (Çim,  Tayvan 
lvtexico  ve  Los  Angeles  te  bir  cok  sismik  araştırmalar 
yapmıştır  Teng.  söyle  demektedir*  Bu  bulgu^ 
iar.  1 976  da  Çin  Tangshandak»  deprem  snasmda  yer¬ 
yüzünde  binlerce  insan  olurken,  man  o  sırada  yeral¬ 
tında  bulunan  Tö.öûö  madenciden  yalnızca  17‘sının 
olduğunu  açıklamaktadır 

Ne  w  Sclentlsrten  cev.:  Can  ERGİN 
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Wıllem  M  El  J  ER 

•  “En  önemli  keşfim,  tanımlaması  güç,  dev  bir 
çiçekti;  belki  de  dünyanın  en  büyük  ve  en 
görkemli  çiçeği...  Boyutlan  şaşırtıcıydı.  Taç 
yapraklarının  uç  sınırlan  arasındaki  mesafe, 
bir  metreden  biraz  az  ve  bütün  çiçeğin  ağır¬ 
lığı  yaklaşık  yedi  kilo  idi". 

|"ngiliz  kâşif,  devlet  adamı  ve  Singapur'un  kurucu¬ 
su  Sir  Thomas  Stamford  Raffles,  Sumatra’nın  gü¬ 
neybatısında  20  Mayıs  1818'de  bulmuş  olduğu  ha¬ 
rika  çiçeği  bu  satırlarla  anlatıyordu.  Arkadaşı 
doğabılimci  Dr.  Joseph  Amold.  çiçeğin  “bitkiler  dün¬ 
yasının  en  büyük  mucizesi"  olduğu  hükmüne  var¬ 
dı.  Bu  iki  insanın  onuruna  Rafflesia  arnoldii  olarak 


adlandırılan  çiçek,  sadece  en  büyük  olmakla  kalma¬ 
yıp.  en  gizemli  ve  en  seyrek  bulunanlar  arasında  anıl¬ 
maktadır. 

Bir  orman  bitkisi  olan  Rafflesia  amoldii’n in  kök¬ 
leri  veya  yeşil  fotosentez  dokuları  bulunmaz.  Orma¬ 
nın  karışıklığı  içinde  saklanmış  ve  üzüm  familyasın¬ 
dan  olan  yabani  asmaların  köklerinden  ya  da  bazen 
ona  ev  sahipliği  yapan  sarmaşık  türü  bitkilerin  göv¬ 
delerinin  alçakta  kalan  kısımlarından  ortaya  çıkar. 
Haşhaş  tohumundan  bile  küçük  tohumlardan  büyü¬ 
yerek.  kabuk  içerisinden  iri  lahanalan  andıran  tomur¬ 
cuklar  açarak  gelişir.  Olgunluğa  erişmesi  aylar  alır¬ 
ken.  önce  çiçek  açar  ve  sonra  dört  gün  içinde  so¬ 
lar.  Çürümekte  olan  et  kokusuna  benzer  kokusuyla 
cezbettiği  leş  yiyen  sinekler,  çiçeğin  belli  başlı  po¬ 
len  taşıyıcılandır. 
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Rafflesia  arnoldii,  Sumatra  ve  Borneo  adaları 
üzerinde  avuç  içi  kadar  bir  yerde  çiçek  açar.  Belki 
hiçbir  zaman  bol  olmayan,  ama  uzun  zamandan  ben 
var  olan  bu  çiçeğin  hayatta  kalıp  kalamayacağı,  yağ¬ 
mur  ormanlan.  kereste,  ekim-dikim  ve  yerleşme  ama¬ 
cıyla  yok  edilmeye  başlandığından  beri  bir  soru  oluş¬ 
turmaktadır.  Kentucky  Üniversitesinin  bir  botanik 
profesörü  olarak,  yaşama  şansı  olan  Rafflesia  po- 
pülasyonlarının  yerini  belirlemek  ve  onları  korumak 
üzere  Endonezya’daki  hükümet  memurlannave  bi¬ 
lim  adamlarına  katıldım.  Görev  saham  Batı  Sumat- 
ra’nın  başkenti  Padang’ı  merkez  alan  160  km  yan- 
çaplı  bir  alanı  kapsıyordu.  Bir  gün  süren  araştırma¬ 
mın  ödülü,  ekili  bir  araziden  sadece  bir  taş  atımı  me¬ 
safedeki  bir  ormanın  içinde  henüz  yeni  açmış  bir  çi¬ 
çek  ve  kendisine  bitişik  tomurcuğu  idi.  70  cm  enin¬ 
deki  bu  çiçek  ortalama  ölçülerdeydi;  çünkü  ben  da¬ 
ha  önce  90  cm  eninde  bir  Rafflesia  çiçeği  ölçmüş¬ 
tüm.  Resmî  olmayan  en  büyük  kayıt  ise,  yaklaşık  beş 
yaşındaki  bir  çocuğun  boyu  kadar  olan  106  cm’lik 
bir  çiçeğe  aitti. 

Bir  devin  cankurtaran  halatı  gibi  duran,  Tetras- 
tigma  lanceolarium  adıyla  anılan  yabani  asma,  Raff¬ 
lesia  arnüldii'x\\r\  en  yaygın  konağıdır.  Fakat  bu  iliş¬ 
kinin  doğası,  çiçek  hakkında  cevapsız  kalan  birçok 
sorudan  sadece  biridir.  Bir  bütün  olarak  Rafflesia  ar - 
no Idiı,  alev  gibi  dalgalı  kıvrıntılarla  süslü  güzel  bir 
görünüm  arzeder.  Bazılan  siğil  gibi  bombelenmiş  san 
yamalar,  taç  yaprağı  benzen  beş  sert  lopu  kaplar  ve 
ortası  açılan  diyaframın  altına  doğru  genişler.  Pro¬ 
sesler  olarak  bilinen  dik  ve  sivri  organlar,  çiçeğin  cin¬ 
sine  bağlı  olarak,  yumurtalık  ve  anterleri  koruyan 
merkezdeki  diski  kaplarlar.  Diğer  birçok  bitkide  ol¬ 
duğu  gibi  Rafflesia  arnoldii  de  ayırdedilemeyen  er¬ 
kek  ve  dişi  örneklere  sahiptir. 

Rafflesia  arnoldii  kadar  göstenşli  olan,  fakat  ge¬ 
nellikle  ondan  daha  küçük  diğer  on  iki  Rafflesia  tü¬ 
rünün  anavatanları,  Endonezya.  Malezya.  Brunei. 
Tayland  ve  Filipinler'dir.  Belki  de  soylan  tükenmiş 
olan  İki  tür  ise,  II.  Dünya  Savaşı'ndan  beri  görülme¬ 
miştir.  Bu  çiçeklerin  gelecekleri,  anavatanlarında  bile 
güvencede  değildir  Yaşadıkları  alanların  çoğu  kü¬ 
çük  ve  çiçeklerin  sayısı  da  azdır.  Rafflesia  arnoldii  - 
yı  kontrollü  koşullar  altında  koruma  ve  yetiştirme  ça¬ 
baları  ilk  olarak  1981  yılında  Singapur  Botanik  Bah- 
çeleri'nin  Tetrastigma  adlı  asmayı  yetiştirmesiyle  baş¬ 
ladı.  Son  zamanlarda  yapılan  bir  denemede.  Sumat- 
ra  da  toplanan  tohumlar  bir  asma  gövdesine  ekildi. 
Buna  benzer  bir  deney,  daha  önce  1854’te  denen¬ 
miş  ve  başarılı  olunmuştu 

Bu  ekimin  doğada  oluşması  üzerine  bazı  bota¬ 
nikçiler.  tozaklanmış  dışı  çiçeğin  lapamsı  meyvesi¬ 
nin  tohumlarının,  geyik  ve  domuzların  tırnaklanna 
bulaştığını  ve  konaklık  yapan  asmanın  üzerinde  par¬ 
çalara  aynldığını  düşünürler  Fakat  bence,  bu  işe  se¬ 
bep  olma  ihtimali  daha  fazla  olanlar,  çiçeğin  üzerinde 
kendilerine  ziyafet  çeken  ve  muhtemelen  konak  as- 


Yer  sincapları  ve  böcekler  tarafından  kemir  tim  ıs  bir 
yaprak,  gövdeden  ayrılarak  yere  düşmüş. 


Lopları  çok  çabuk  kıvrılan  ve  kararan  Rafflesia  ar¬ 
noldii.  birkaç  hafta  içinde  solarak  çamur  gibi  bir  gö¬ 
rünüm  alır. 


manın  köklerim  ve  gövdesini  kemirirken  tohumlan 
taşıyan  yer  sincaplandır  Tohumlardaki  yapışkan 
meyveözü  ve  küçük  yumrular,  karınca  ve  termitleri 
kendilerine  çekebilirler  ve  belki  bu  böcekler  de  to¬ 
humların  dağılmasına  yardımcı  olurlar 

Tohumlann  nasıl  büyümeye  başladığı  bilinme¬ 
mektedir  Fakat  Rafflesia  dokusunun  filamentleri.  gö¬ 
rünüşte  konağa  zarar  vermeden  yavaş  yavaş  asma- 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

i  Geçen  sayıdaki  soruların  cevaplar  t) 

ELBİSELER:  Eğer  ıkı  ayrı  biçimde  elbise  aynı  renkte  ise 
yapamaz 

4  NOKTA:  A  noktası,  B  ve  C  vı  Dınestıren  cızgı  üzerin - 
de;B  ve  C  noktaları  arasında  herhangi  bir  yerdedir 

yarim  DAİRELER:  Bu  Ikı  alan  elittir  Taralı  alan,  noktalı 
alanın  4  katıdır;  pembe  atanlar  ise.  eşittir  o  halde  taralı  mavi 
alanla  noktalı  pembe  alan  eşittir 


OLASILIK:  Mr  Smithln  iki  çocuğu  su  sıralarla  doğmuş 
olabilirdi  erkek  -  erkek,  erkek  -  kız  ye  kız  -  erkek  Bu  i 
olasılıktan  yalnız  bîrinde  (erkek  -  erfcekJ  diğer  çocuk  erkek 
olabildiğinden  ilk  sorunun  cevabı  olan  olasılık  1/3  tür  En  bü¬ 
yük  çotuk  erkekse,  sıra  yalnız  2  seklide  olabilir  erkek  -  er¬ 
kek  ve  erkek  -  kız  Bu  durumda  diğer  çocuğun  da  erkek  ol¬ 
ma  olasılığı  1/2  dır 

MANTIK  REÇELİ;  Herşey  'bugün'oen  ne  kastedildiğine 


bağlı  *  Asla"  sözcüğü  olmasaydı  ve  'bugünden'  yalnız  belli 
bir  gün  anlasıisavdı  çelişki  olmayacaktı  Paka  t  söyle  düşüne 
Hm  dün  dediğimiz  zaman  dilimine  bir  gün  önce  'bugürn 
diyorduk; 'vann'  dediğimiz  zaman  dilimine,  bir  gün  sonra 
‘bugün*  diyeceğiz  O  zaman  hem  dün  bu  kuralı  bozmuş  ol¬ 
duk.  hem  de  yann  bozacağız  'Bugün',  zaman  İçinde  gen 
kavdıfllırsa  "dün*.  İleri  kaydırılırsa  *yarın*  oluyor  Demek  ki, 
bu  kuralı  sonsuza  kadar  uygulamak  olası  değil,  kural  valnrz 
belli  bir  gün  için  geçerli  olabilir  (örneğin  1  Ocak.  19831  Her- 
gün  için  tekrar  tekrar  uygulanabilecek  genel  bir  kural  ola’ 
mar  Dolayısıyla  ou  kuralı  sürekli  uygulamak,  mantıksızlığı 
veya  *  deli  mantığı'  nı  temsil  eder 

PİNG  PONG  TOPU;  C'ifean  ve  men  toplar,  aynı  yükseklik¬ 
te  aynı  potansiyel  enerjiyi  taşır:  fakat  İnen  topun  kinetik 
enerjinin  bırbölümu,  hava  sürtünmesini  yenmeye  harcan¬ 
dığından.  çıkan  topun  kinetik  enerjisinden  daha  azdır  Bu 
nedenle  inen  topun  hızı  daha  azdır  Bovlece  topun  havaya 
çıkması  yere  düşmesinden  dana  az  zaman  alır 

FİRAVUN  MEZARI  1:  Hâzineye  varmak  İçin  4  kavşaktan 
geçmek  gereklidir  Hırsız  geldiği  yoldan  geri  dönmeyeceği¬ 
ne  göre,  bu  kavsa klaroa  hazîneye  giden  dehlize  sapma  ola- 
şrlıkları.  sırası  ile  1/2. 1/2.  1/2  ve  1/3  tur  Toplam  olasılık  bun 
lann  çarpımına  eşittir  p  — 1/2  1/2  1/2  1/3*- 1/24  Hırsızın 
nazıneye  varma  olasılığı,  %  4.  çıkmaz  dehlize  aaima  olasılığı 
yine  %  4  ve  yılanlı  çukura  düşme  olasılığı  %  92  dir 

FİRAVUN  MEZARI  Jl:  Burada  hırsız  5  kavşaktan  geçer 
her  kavşakta  hâzineye  giden  yola  sapma  olasılığı  1/2  dlr  0 
halde  hazîneye  varma  olasılığı  p  -  U/215  *  1/32.  vani  %  5 
tür  Hırsız  %  97  olasılıkla  yılanlı  çukura  düşecektir 

DUBALAR;  Hipotenüs  ü  ab,  dtkkenarlan  AC  ve  CB  olan 
di kücg eni  çizelim  ab  üzennde  7  duba  dizili  2  motor  A' dan 
C‘ ve  geldiğinde  1  motor  3  dubayı  geçtiğine  göre.  AC  arası 
3  dubava  ve  CB  arası,  kalan  4  dubaya  karşılıktır  7  dubanın  i 
mil  arala rfa  üızıid ı ğ i nı  düşüne! ı m .  o  za ma n  AB  —  7  m II  osaca k. * 
tır  AC—  5x  ve  CB  —  4x  yazalım  Buradan  9x*  T  16xJ  —  49  ve 
25x;  —  49  dan  x  -  7/5  bulunur  AC  —  5x  olduğundan..  AC  — 
21/5  mil  olur  vanı  AC  =  4  2  mıidir 


nın  içine  yayılırlar.  Yüzeye  bir  tomurcuk  çıkmadan 
önce  yaklaşık  1,5  yıl  geçer.  Asmanın  dışındaki,  ku- 
pul  olarak  bilinen  yüksük  şektindeki  ufak  yumru  do¬ 
ku,  çiçeğe  alttan  yapışır  ve  taban  vazifesi  görür.  Dön 
gün  boyunca  çiçek  açan  bitki,  pis  kokusuyla  polen 
taşıyan  sineklen  hemen  kendine  çeker.  Sincaplar  da 
anterleri  yemek  için  tomurcuklan  kemirerek  besle¬ 
yici  polenleri  bulmaya  çalışırlar, 

E§er  çiçek  dişi  ve  toz  a  klanmış  ise,  içinde  yu¬ 
murtalığı  bulunduran  merkezî  kolon  olduğu  gtbı  ka¬ 
lır  ve  yedi  hafta  sonra  binlerce  tohumla  dolu  yarı  çü¬ 
rümüş  bir  meyve  büyür 

Yerel  hikâyelerde.  Roffİesia'nm  birtakım  özel¬ 
likleri  olduğuna  değinilir,  Malezya’li  bir  ebe.  bana  to¬ 
murcuk  sıvısının, doğumdan  sonra  rahmin  küçülerek 
eski  şeklim  alması  için  ilaç  olarak  tavsiye  edildiğini 
söyledi, 

RÜfftesia'  nın  en  sık  kullanılan  yerel  adı  "bunga 
patma"  dır.  l>BungaM  çiçek,  “patma"  ise  bereket 
sembolü  olan  hünnap  için  kullanılan  Sanskritçe  bir 
kelimedir.  Bazı  kayıtlarda,  çiçeğin  adı  duygusal  ne¬ 
denlerle  "kadavra  çiçeği**  veya  "pis  kokan  ceset 
nilüferi*1  olarak  geçer.  Oysa  ben,  Raffiesia  amofdii 
ile  ilgili  oluz  yıllık  araştırmalarım  sırasında,  bu  dev 


çiçeği  görme  şansına  erişmiş  insanların,  onun  ko¬ 
kusundan  değil,  güzelliğinden  etkilendiklerini  gözle¬ 
dim. 


National  Geographic'ten  çev.:  Can  TÜTÜNCÜ 


GÜL  ve 
TOPRAK 


parçası  geçmişti  Bilge  insan t  toprağa  bu  güzei 
kokuyu  nereden  aldığını  sordu.  Toprak  11 Ben  de¬ 
ğersiz  bir  topraktım;  fakat  bir  zaman  gül  ile  ar¬ 
kadaş  oldum.  Onun  güzel  kokusu  bana  sindi. 1 


Arkadaş I  Gül  ile  arkadaş  ol  ki  onun 


kokasın. 


Sadî 
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ŞİŞEDE  GELİŞEN 
ORMANLAR 


•  Almanya'nın  Arnsberg  kentinde  orman»  bod¬ 
rumlarda  '‘bitmektedir1'.  Çünkü  güdümlü 
olarak»ağaç  yetiştirme  gayesiyle  kurulan  İlk 
"Ağaç-Tohum  Bankası1  burada  bulunmakta¬ 
dır, 

Almanya'daki  Arnsberg  ormanlarının  ormancısı 
için  yeşil  üniforma  giyme  zamanı  geçti.  Artık  gö¬ 
revi  o  kadar  bilimsel  bir  değer  kazandı  ki,  beyaz  göm¬ 
lek  taşıması  gerekir. 

Almanya'nın  ilk  ağaç  ve  bitki  "Gen  Bankasının'* 
müdürü  olan  Peter  Schmitt  asistanlarıyla  birlikte, 
ağaçlann,  kendi  güçleriyle  yetişti  re  madikleri  bazı  toz¬ 
laşma  olaylannı/'sunr  takviye  yapmak  suretiyle  ger¬ 
çekleştirmelerini  sağlıyorlar.  Bu  "tohum  merkezinin  * 
kurulması, Alman  Hükümeti'ne  yaklaşık  1,4  milyon 
DM'ye  maloldu.  Alman  Hükümeti  tarafından  toplam 
6  adet  olmak  üzere  Almanya'nın  çeşitli  eyaletlerine 
benzeri  "Gen  Bankalanmn"  kurulması  tasarlanmıştır. 

‘Verimlilik  uzmanlan"  bu  iş  için  birçok  metot  uy¬ 
gula  ma ktadiftar:  fakat  bütün  metodlann  ortak  bir  he¬ 
defi  vardır.  Hedef,  orman  eko-sistemlerinde  meyda¬ 
na  gelen  bozukluktan  onarmak  ve  tekrar  eski  hali¬ 
ne  getirmektir.  Bu  hedefi  gerçek leştireoek  tohumlar- 
sa^soğuk  hava  depolarından  temin  edilecektir.  Yok 
olma  tehlikesiyle  karşı  karşıya  olan  ağaç  ve  bitki  to¬ 
humları,  ormancılar  tarafından  toplanıldıktan  sonra 


özel  tesislerde  yıkanırlar;  kullanım  gününe  kadar 
-15°C‘lik  soğuk  havada  muhafaza  edilirler  Bugüne 
kadar  ormancılar  1 500  hektarlık  bir  alana  yetecek  her 
tür  ağaç  ve  bitki  tohumu  biriktirmişlerdir.  Düzenli 
kontrollerle  tohumların  verimli  olup  olmadığı  sürek¬ 
li  olarak  kontrol  edilmektedir.  Bunu  gerçekleştirebil¬ 
mek  için,  içlerinde  toprak  bulunan  tohum  şişelerin¬ 
den  100  er  tohum, özel  bir  emici  cihazla  emilmekte¬ 
dir.  Filizlenen  tohumların  miktarına  bakılarak,  ileri¬ 
de  bu  ağaç  tohumlarının  verimli  olma  derecesinin 
tesbrti  sağlanabilmektedir.  Ne  zaman  ki,  yaşlı  ağaçlar 
suni  gençleştirme  metoduyla  -ki  bunlar  gübreleme» 
belleme  vs.*  kurtanlamazsa,  işte  o  zaman  son  çare 
olarak  soğuk  hava  deposunda  bulunan  tohumlara 
müracaal  edilecektir.  Özel  bir  tohum  plantasyonun¬ 
daki  işlemler  yapıldıktan  sonra, tohumlar  gerekli  yer¬ 
lere  dikilebilmektedir.  Ancak,  bu  sunî  olarak  yetişti¬ 
rilmiş  olan  fidanların  görkemli  ağaçlar  haline  gelmesi 
uzun  yıllar  alabilir.  Örneğin  kızıl  çam  ağacının  o  ha¬ 
le  gelmesi  en  az  20  yıl  sürmektedir. 

Orman  müdürü  Schmitt.  ağaçlann  binlerce  yıl 
içerisinde  çevreye  uyum  sağladığını  belirterek  böy* 
!e  bitki  tohumlannm  özel  avalifikasyon  geliştirdiği¬ 
ne  işaret  etmektedir.  Böylece  uzmanlar  bölgedeki 
"Gen  Pool’ü"  (bütün  mevcut  olan  türlerin  muhafa¬ 
za  edilmesi)  muhafaza  edebilmek  için  çalışmaktadır¬ 
lar. 

Buna  rağmen  orman  tahribatı  her  geçen  gün 
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Gelecekteki  ağaçlandırma  için 
ağaç  ve  fundaların  bir  kaç  yüz 
çeşi tinin  tohumları .  — 15  C°'de 
şişe  ve  kavanozlarda  enstitünün 
soğuk  hava  deposundaki  tohum 
bankasında  bulunuyorlar . 


kaygı  verici  şekilde  artış  göstermektedir.  Schmitt  şöy¬ 
le  diyor:  "Eskiden  -insanlann  tahribat  yapmadığı 
dönemlerde-  bir  ağacın  seleksıyon  yoluyla  değişimi 
300  nesillik  bir  sürede  gerçekleşmekteydi.  Başka  bir 
deyişle,  bu  değişim  süresi  meşelerde  15  bin.  çam¬ 
larda  ise  10  bin  yıldı.  İnsanın  ormandaki  dengeye 
müdahale  etmesi  sonucu,  bu  süre, zamanımızda  2 
veya  3  ağaç  nesli  kadar  olmuştur". 

Tohum  bankası,  tohum  bankası  diye  haykırıyo- 
ruzjama,  bu  arada  şunu  unutmamak  lâzım  Ağaç  tah¬ 
ribatının  negatif  sonuçlan  biraz  daha  azaltılabilir;  fa¬ 
kat  bu  tahribatın  nedenleri  ortadan  kaldırılamaz  Bu¬ 
nu  ise  ancak  başka  makamlar  tarafından  alınacak 
bir  karar  ortadan  kaldırabilir. 

Ormancılar,  geniş  yapraklı  ağaç  türlerinin  to¬ 
humlarını  muhafaza  etmede  bazı  sorunlarla  karşı 
karşıya  gelmektedirler.  Bu  tür  ağaçlann  tohumu  kı¬ 
sa  zamanda  verimliliğini  yitirmektedir.  Meselâ,  me¬ 
şe  ağacının  tohumunu  en  fazla  bir  yıl  muhafaza  ede¬ 
bilmektedirler.  Schmitt,  bunu, bu  ağaç  tohumlarının 
büyük  olmasına  ve  tohumlarda  nem  oranının  yük¬ 
sek  olmasına  ve  dolayısıyla  don  tehlikesinin  de  bü¬ 
yük  oluşuna  bağlıyor. 

Arnsbergli  uzmanlar, bitkiler  için  bazı  üreme  me¬ 
totları  geliştirdiler.  Örneğin,  kesik  dalların  filizlenmesi 
için  önce  bunlara  "hormon  tedavisi"  uygulanıyor  Bu 
bitkiler  kum-çakıl  karışımı  ihtiva  eden  bir  kaba  diki¬ 
liyor  ve  sonra  düzenli  olarak  nemlendiriliyor.  Schmitt: 
"Bu  metotla  daha  çabuk  kök  atıyorlar"  diyor. 

Ağaç  yetiştirme  metotlarından  birisi  de  bitki 
(ağaç)  dokularının  özel  kaplarda  yetiştirilmesidir. 

Diğer  bir  uygulama  çeşidi  ise  "çiçek 
tozlaştırma"  metodudur.  Artık  en  küçük  gen  birimi¬ 
ni  teşkil  eden  çiçek  tozunun  elle  (ince  bir  fırça  ile) 
verimli  kılınması  mümkün  olmaktadır. 

Almanya’nın  Niedersachsen  eyaletindeki  bir 
araştırma  tesisinde,  botanik  alanında  böyle  gen  bir¬ 
leşmelerinin  nasıl  daha  elverişli  kullanılabileceği 
araştırılmaktadır.  Konu  ile  ilgili  gerekli  bilgi  tohum  iş¬ 


letmelerinden,  ağaç  okullarından  ve  tohum  banka¬ 
sından  edinilmektedir 

Fakat  tohum  toplarken  bazı  zorluklann  da  orta¬ 
ya  çıktığı  unutulmamalıdır.  Bu  konu  için  en  güzel  ör¬ 
neği  kozalak  teşkil  eder.  Elimizle  kabuğunu  (kanat- 
lannı)  kırıp,  tohumlannı  toplamamız  çok  yorucu  ve 
zaman  alıcı  bir  çalışma  olurdu  Fakat  Arnsbergli  uz¬ 
manlar  bunun  için  de  kolay  bir  çözüm  yolu  buldu¬ 
lar.  Yakın  bölgede,  devlete  ait  bir  tesiste  kozalaklar, 
özel  makinelerle  kırılmakta  ve  tohumlan  ayıklanmak¬ 
tadır;  böylece  büyük  bir  tasarruf  daha  sağlanmakta¬ 
dır. 

Hobby’den  çev.r  Recep  ÖZTOP 

FOSİLLERİN  YASI 
NASIL  TESPİT  EDİLİR? 

Prehıstorık  hayvan  ve  bitkilerin  kalıntıları  olan 
fosiller  binlerce  hatta  milyonlarca  yıllık  geçmişe  sa¬ 
hip  olabilirler  Fosilin  bulunduğu  kayaç  ve  hatta  fo¬ 
sil  de  çok  az  miktarda  radyoaktiftir  Bilim  adamla¬ 
rı  bunların  radyoaktivitesini  ölçerek  fosilin  yaşını  tes 
bit  edebilirler 

Bir  maddenin  radyoaktivitesi  periyodik  bir  şe- . 
kilde  azalır  Radyoaktivitenin  tamamıyla  sona  er¬ 
me  süresi  binlerce,  hatta  milyonlarca  yıl  sürebilir. 

Bitkiler  ve  hayvanlar,  bünyesinde  bulunan 
radyoaktif  maddeleri  havadan  alırlar  Yaşamları 
nın  sona  ermesiyle  radyoaktıvıtelennde  bir  azal 
ma  olayı  başlar  İşte  bilim  adamları  bu  azalmanın 
zamanını  ölçerek  fosillerin  yaşını  tesbıt  ederler, 

Kayaçlardakı  radyoaktifi!  mineraller  oluşma¬ 
ya  başladıklarında  radyoaktivitelerim  kaybetmeye 
başlarlar  Kayaç  oluşurken  hayvan  ve  bitkiler  de 
bu  kayaçların  arasında  kalabilir  Bu  kayaçların  yaş» 
bulunurken  fosillerin  de  yaşı  bulunmuş  olur  Bu  da 
fosil  yaşının  bulunmasında  ıkmcı  bir  metottur 


IS 


BİLİM  VE  TEKME 


COK  DAHA  SÜRATLİ 
OKUYABİLİRSİNİZ 


Mohmot  ÖZC AN 4 

■  Temmuz  sayısındaki  yazımızda  süratti  oku¬ 
ma  yöntemlerinden  bahsetmiştik.  Bu  sayıda 
da  şahsî  çabalarınızla  okumanızı  geliştirebil¬ 
men  ize  yardımcı  olabilecek  bazı  yöntemle¬ 
re  değineceğiz. 

Süratli  okuma  seminerlerinde  tachıstoscope  cihazı 
ite  yaptığımız  göz  egzersizlerini,  ferdî  çatışma  için 
özel  olarak  dizayn  ettiğimiz  "göz  çalışması  kartı"  ita 
yapabilirsiniz.  Bu  kartı  kullanarak  gözümüzün  kötü 
alışkanlıklarını  ortadan  kaldırmaya  çalışacağız.  Bun- 
lar,  gözün  her  kelimenin  başına  bakması,  heceleye¬ 
rek  okuma,  birden  fazla  kelime  görememe 
alışkanlıktandır.  Bu  çalışma  ile,  gözümüz  rakam,  ke¬ 
lime  veya  2-3  kelimelik  cümlelerin  hep  ortasına  ba¬ 
karak  okumamıza  yardımcı  olacak,  ayrıca 
okuduklarımızı  algılama  hızımız  artacaktır  {  'Nihayet 
kelimesini,  kelimenin  ortasında  yer  alan  ‘  ha"  harf¬ 
lerine  bakarak  okumak,  962833  rakamım  "28"  ra¬ 
kamlarına  bakarak  okumak,  "'Bugün  hava  güzel" 
cümlesini  "hava"  kelimesine  bakarak  okumak  gibi). 
Göz  çalışması  kartı  üç  pencere  İhtiva  etmektedir.  Her 
pencerenin  üzerinde  de  hangi  çalışma  için  kullanı¬ 
lacağı  yazmaktadır.  Kartımızla  deminki  örneğimizi 
okumak  istersek  : 


GÖZ  ÇALIŞMASI  KARTI 
Cümle  Penceresi 


t 

Göz  Odak  Noktası 

1  i 

I - 1  İZ - 1 

ısojeouoj  tsâjoouaj  ounjs-^ 


1-  Kartınızdan  rakam  penceresini  bulunuz. 

2-  Kartınızı  rakamlar  tablosundan  okumak  iste¬ 
diğini  t  rakamın  bîr  satır  üstüne,  rakamı  örtecek  şe¬ 
kilde  yerleştiriniz.  Amacımız  önce  rakamı  kapatmak 


*  Eğitim  Uzmanı.  YOM  Gmrt  Müdürü 


sonra  hızla  pencerenin  için©  getirerek  okumak  ve 
tekrar  kapatmaktır. 


Rukkarn  Penceresi 


▼ 


t 

962833 


3-  Kartı  hrzr  hızla  aşağıya  çekerek  rakamı  pen¬ 
cerenin  içine  getiriniz. 


962833  | 


4-  Rakamı  süratle  okuyarak  kartınızı  yukarı  çe¬ 
kiniz  Böylelikle  kart  ilk  konumuna  gelmiş  ve  rakam 
kanın  akında  kalmış  olacaktır 


5-  Okuduğunuz  rakamı  tabloda  yanındaki  nok¬ 
talı  boşluğa  yazınız. 

Aşağıda  50  adet  rakam  yer  almaktadır  Her  ra¬ 
kamı  kartınızı  hızla  kullanarak  okuyup  yanına  gör¬ 
düğünüz  rakamı  yazınt z. 


RAKAMLAR 

979 

...  6000  .... 

20200  .... 

600200  .. 

898 

...  7007  .... 

3080 0  ... 

304400  . 

119 

...  3939 

04304  .... 

102210  .. 

125 

...  4012  .... 

57302  „  . 

402266  . 

383 

...  0245  .... 

48218  .... 

241608 

453 

...  8399  .... 

20739  . 

428213 

579 

3669  .... 

72014  . 

302116 
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632 

9148  .... 

30984 

892 

8109 

21636 

379 

4063  .... 

82104 

428  ... 

7236  .... 

93452 

752 

8418 

48315 

953983  Zeki  çocuk 

618495  ......  Acı  biber  ......... 

570342  Beyaz  gül  ....... 

742132  ......  İyi  oyun  . . 

974329  ......  Harika  çocuk 

144204  Tali»  kız  . . 

350412  .  Eskimiş  kolime 


Hızlı  oku 
Hava  karardı  . 
Parçalı  bulutlu 
Çok  sıcak 
Çok  kuvvetli  ... 
Kadın  başkan  .. 
İmkân  doğdu  ... 

Doktor  oldu  . 

Okuma  yöntem» 
Sıcak  temmuz 


Bu  egzersizdeki  başan  yüzdeniz]  bulmak  için, 
okuduklarınızla  yazdıklarınızı  karşılaştırıp,  hatalı  gör¬ 
düğünüz  rakamları  sayarak  ikiyle  çarpınız,  yüzden 
çıkarınız  100  -  (Hata  sayısı  x  2). 

Rakamlarla  çatışmayı  hızınızı  azaltmadan,  ba¬ 
şarı  yüzdenîzi  %  95’ln  üzerine  çıkarana  kadar  sür¬ 
dürünüz. 

Aşağıdaki  kelimelerle  olan  çalışmayı  da  karımız¬ 
daki  kelime  penceresini  kullanarak  yapınız 


Bana  su  ver  . 

Bilim  kurgu  filmi 

İyi  niyetli  kız  . 

Kötü  bir  gün  . 

İyi  bir  film  . .... 

Ne  güzel  küpe 
Değerli  bir  taş 
Çok  uzun  saç 
Saçma  bir  olay 
Katı  bir  insan  .... 
Kibar  bir  kadın 
Çok  fazla  ışık  ... 
Ne  güzel  gün 
Harika  bir  deniz 
Dâhi  bir  insan 
Ne  güzel  koku 
Soğuk  bir  tip  ... 


KELİMELER 

Bora 

Tahmin 

Rakamlarda  hesapladığınız  şekilde,  kelimeler 
için  de  başarı  yüzdenîzi  hesaplayabilirsiniz.  Kartın h 
zı  kullanarak,  muhtelif  kitap  ve  dergilerle  bu  çalış- 

Ayır 

Paspas 

mayı  sürdürünüz  ve  başarı  yüzdenîzi  %  90ea 

Masa 

Destek 

çıkarmaya  çalışınız  Su  şekilde  göz  bir  bakışta  bir¬ 

Bana 

Gayret 

den  fazla  kelime  görmeye  alışacak,  okuma  süreniz 

Moda 

Rakkam 

de  bu  oranda  artacaktır 

Müze 

Fıçı 

Şişman 

Alacak 

ATLAYARAK  OKUMAK 

Ulak 

Vadi 

Makin  a 
Kasvet 

4|..*. 

Atlayarak  okumak  her  kelimeyi,  her  cümleyi  oku¬ 

Ökse 

Küllük 

madan  yazıyı  anlayarak  bitirmek  demektir.  Hızlı  oku¬ 

Nane 

Dantel 

ma  alışkanlığını  kazanan  kişiler  zaten  fark  etmeden 

Şike 

Pijama 

bazı  kelimeleri,  hatta  kelime  gruplarını  atlayarak 

Üzüm 

Tokmak 

okurlar  Normal  bir  insanın  her  kelimeyi  okuyarak 

Halı 

Piknik 

ulaşabileceği  maksimum  okuma  hızı  500  kelime/da¬ 

Erik 

Kaymak 

kika1  dır.  Atlayarak  okunduğunda  ise,  okuma  hızı  say¬ 

Bale 

Dalgıç 

fa  çevirme  hızı  Ne  sınırlıdır  Şimdi  isterseniz  zaman 

Saka 

Cemile 

tutarak  ufak  bir  deneme  yapalım  Aşağıdaki  parag¬ 

Meze 

Macera 

raf)  okumaya  başladığınızda  saatinizin  saniyesini  bir 

Seda 

Pekmez 

kenara  kaydediniz.  Parça  bitince  tekrar  zamanı  ya¬ 

Bade 

Dakika 

zarak  aradaki  farktan  yazıyı  kaç  saniyede  okuduğu¬ 

Alev 

Pancar 

nuzu  bulunuz  Paragrafta  normal  bir  yazı  düzeni 

Midi 

Külhan 

değil,  kelimeleri  dağınık  olarak  görüyorsunuz  (boş¬ 

Lâle 

Teneke 

luklar  okunmadan  geçtlen  kısımlardan  kaynaklan¬ 

$işe 

T  uzluk 

maktadır). 

Müge 

Domino 

. 

Ağustos  gecesi,  saat  2  adam,  Kum- 

kapı'da  meyhaneden  çıktı  arabasına  bindi. 
Cümlelerle  olan  göz  çalışmasını  ise  kanınızda-  süratle  yol  almaya  başladı.  Trafik  polisi 
kı  cümle  penceresini  kullanarak  yapınız.  sarhoş  sürücüyü  başka  arabaya  çarpıp 

6  kişiyi  hastanelik  ettikten  sonra  yakalayabildi. 


CÜMLELER  VE  CÜMLECİKLER 


İyi  haber  . . . . .  Dün  İzmir'e  gitti  ... 

Kötü  gün  . .  Uçak  denize  düştü 

Çok  güzel  .. . .......  Sana  hrç  kızmam 

Bekâr  Kız  . . —  Çok  acı  çekti  ....... 

Vahşi  at  . ...» .  Kedi  mıyav  dedi  ... 

Öz  konuş  .  .....  .....  Hep  böyle  gidecek 

Güler  yüz  . . .  Mehtap  çok  güzel 

Az  tatlı  . .... . .  Deniz  çok  sıcak  ... 


Şimdi  tekrar  zaman  tutarak  aşağıdaki  parçayı 
okuyunuz, 

Stcak  brr  Ağustos  gecesi,  saat  2  idi.  Bej  parde- 
sülü  bir  adam,  Kumkapı’da  salaş  bir  meyhaneden  yal¬ 
palayarak  çıktı  ve  arabasına  bindi.  Araba  kükreyerek 
Yeşilköy  taratma  doğru  fırladı  ve  saatte  120  km  sü¬ 
ratle  yol  atmaya  başladı.  Trafik  polisi  bu  çılgın  sar¬ 
hoş  sürücüyü,  ancak  bir  başka  arabaya  çarpıp  6  kişiyi 
hastanelik  ettikten  sonra  yakalayabildi. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


İNSAN  IŞINLANABİLİR  Mİ? 

Televizyonda  ve  çizgi  filmlerde  spekülatif  bir  tarzda 
gerçek  dışı  olarak  Kullanılan  "ışınlama'1  olayı  bilimsel 
bir  gerçekten  kaynaklanmaktadır.  Olay,  ateş  olmayan 
yerden  duman  çıkmaz' 1  özdeyişini  doğrular  gibidir  Bu 
spekülasyonun  altında  yatan  bilimsel  gerçek  Fransız  Fi¬ 
zikçisi  deBroglie'nın  1924  yılında  ortaya  attığı  bir  hipo¬ 
tezdir.  üeöroglıe.  belki  de  ışıktaki  ikilem  konusundan 
ilham  alarak,  cisimlerin  hızlandırıldıklarında  dalgaya  dö¬ 
nüşeceği  hipotezini  ortaya  atmıştır.  Bu  hipoteze  göre  kütle 
t  yanı  madde)  hız  kazanırken,  parçacık  karakterinden  ka¬ 
yıplara  uğramakladır.  Bu  madde- 

n  h 

dalga  dönüşümünün  formülünü  deBroglie.  A- - 

mV 

şeklinde  vermiştir  Burada  m  =  Külle  .  v  =  hız,  h  = 
Planck  sabiti  ve  A  da  oluşan  madde  dalgasının  dal- 
gaöoyudur  Hızlanan  kütlenin  deBroglle  hipotezine  göre 
dönüştüğü  dalga  karakter  olarak,  fizikte  bilinen  dalga¬ 
lardan,  yanı  elektromagnetik  (ışık,  s-ışim,  Hşim..  )  ve 
mekanik  (ses,  su.  basınç  dalgalan.  ,)  dalgalardan  farklı 
olduğu  görüldü.  Bu  yem  dalga  kavramına  deBmglie  dal¬ 
gası,  madde  dalgası  (matter  vvaves)  ya  da  Schrödhı- 
ger  dalgası  da  denir 

DeBroglie'nın  madde-dalga  dönüşüm  hipotezi  1927 
yılında  G.P  Thomson  ve  başkaları  tarafından,  elektron¬ 
ları  hızlandırarak  deneysel  olarak  doğrulandı.  0u  deney¬ 
lerde  hızlandırılmış  elektronlar  ince  kristal  filmlerden 
geçirilerek  saçılmaya  uğratıldığında,  filmin  arka  taralım 
dan  dalga  karaktenne  özgü  difraksiyon  desenleri  elde  edil 
di  Yani,  ince  film  üzerine  düşen  hızlandırılmış  elektron 
demetindeki  elektronların  artık  birer  tanecik  olmaktan 
çjkrp-büyük  oranda- madde  dalgasına  dönüştüğüne  hük- 
medifmektedır  Halbuki  elektronlar,  durgun  kütlesi  9. 1 1 
x  10  2ü  gram  olan  taneciklerdir  O  halde  hızlanan  her  ci¬ 
sim  parçacık  karakterini  kaybetmeye  ve  dalga  karakteri 
ve  görünümü  kazanmaya  başlar,  denebilir  Bir  taneciğe 


Birinci  parça  29  kelime,  ikinci  ise  54  kelimedir. 
2  parçayı  okurken  tuttuğunuz  zamanlan  mukayese 
ederseniz,  hemen  hemen  yarı  yarıya  olduğunu  gö¬ 
receksiniz,  54  kelimelik  bir  yazının  sadece  29  keli¬ 
mesini  okuyarak  ne  demek  istediğim  anladınız,  değil 
mi?  Bu  da  bize  her  kelimeyi  okumadan  anlayabile¬ 
ceğimizi  ve  büyük  Ölçüde  zaman  kazanacağımızı 
göstermektedir. 

Atlayarak  okumayı  önce  gazete  haberlerinden, 


tam  bir  dalga  karakteri  kazandırmak  için  onu  ışık  hızına 
(0  =  3x1^  m/s)  eriştirmek  gerekir  8u  da  çok  fazla 
enerji  gerektirir. 

Çevremizde  pek  çok  cisim  harekel  halinde  olması¬ 
na  rağmen  biz  onları  hep  kütle  (tanecik)  olarak  algılıyo¬ 
ruz,  dalga  karakterini  göremiyoruz,  algılayamıyorum 
neden?  Bu  soruya  verilebilecek  en  net  cevap,  çevremiz¬ 
deki  cisimlerde,  hızlarından  dolayı  dalgaya  dönüşümün 
çok  az  oranda  oluşmasıdır  Yanı  çevremizdeki  hızlar  ışık 
hızının  yanında  ihmal  edilebilecek  kadar  küçüktür.  0  ne¬ 
denle  harekelli  otomobil,  tren  uçak,  kuş,  taş  için  hâlâ 
başat  (dominant)  karakter,  tanecik  karakteridir  Bir  taş 
parçasına  yeterince  büyük  hız  fişi k  hızına  yakın)  kazan¬ 
dırarak  cam  pencereden  dışarıya  atılsa.deBroglıe  hipo¬ 
tezine  göre  camı  kırmadan  geçmesi  beklenir  Ancak  insan 
gücü  ile  fırlatmalarda  yeterince  hız  verilemeyeceği  için 
ve  başat  karakter  hâlâ  parçacık  karakteri  olacağı  için  cam 
kırıtır  (Okuyucularımızın  oöyle  bir  deneme  yapmaları 
önerilir). 

Doğada  ışık  hızı  ile  giden  yegîne  parçacıklar  foton 
denen  ışık  enerjisi  paketlendir  Bu  sebeple  fotoniarda  hem 
dalga  hem  de  tanecik  karekten  aynı  oranda  belirgin¬ 
dir.  Bu  özelliğinden  dolayı  foton  la  ra  İngilizcece  dalga  ve 
tanecik  kelimelerinin  hecelerinden  türetilmiş  yem  bir  ad, 
wavlcîe  (=  wave  +  partide)  denmektedir.  Füfkçdde  he 
nuz  bu  yeni  kelimeye  bir  karşılık  bulunmamıştır 

İnsanın  ışınlanmasında  durum  yine  aynıdır  Zira  in¬ 
san  da  konumuz  açısından  büyükçe  bir  kütleden  ibaret 
tir  İnsanı  hızlandırmak  için  daha  çok  enerjiye  ihtiyaç 
vardır  İnsanın,  hızlandırılarak  deBroglle  madde  dalga¬ 
sına  dönüşmesinde  organizme  çok  büyük  yapı  değişik¬ 
liğine  uğrayacağından  onu  yavaşlatarak  tekrar  eski  haline 
dönüştürmek  imkânsız  olsa  gerek  Yavaşlatma  olayın 
da  ancak  ,o  insanın  kütlesine  eşit  bir  kütle  mlktan  elde 
edilir  Elde  edilen  o  kütlenrn  orijinal  insana  benzemeye¬ 
ceğini  düşünmek  en  akılcı  yoldur  Ancak  bilimsel  geliş¬ 
meler,  ileride  dönüşümü  her  iki  yönde  tersinir  olarak  belki 
kontrol  edebilirse,  dalgaya  dönüşmüş  insandan  tekrar 
o  orijinal  insana  varmak  mümkün  olabilir 

Fizikte  popüler  bir  konu  olan  ışınlama  olayını  bu¬ 
günkü  bilgiler  ışığında  açıklamaya  çalıştık  Küçük  killeli 
parçacıklarla  (temel  parçacıklarla)  olay  bilimse)  olarak  ger¬ 
çekleştirilmiştir  Ancak  televizyonda  veya  btlirmkurgu  film¬ 
lerinde  gösterildiği  gibi  insanların  ışınlanması  İmkânsız 
gibidir  Ancak  insanoğlunun  düşünmesinin  sının  olma¬ 
yışı  gerçektir,  güzeldir 


sonra  da  başka  yazılarda  deneyerek  zamanla  sade¬ 
ce  gerekli  kelimeleri  okuyarak  anlama  alışkanlığım 
kazanacaksınız. 

Süratli  okuma,  kişinin  konuya  inanarak  üzerin¬ 
de  devamlı  çalışması  iîe  kazanabileceği,  çok  yararlı 
ve  zamandan  büyük  ölçüde  tasarruf  sağlayan  bir 
alışkanlıktır.  Bu  konuya  devamlı  ve  yeterli  zaman 
ayırmanızı  tavsiye  eder,  başarılar  dileriz. 
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M  Ağrıyı  çeken  bilir1  *  dersek,  yanlış  söylemiş 
olmayız  Zira  ilmin  bu  kadar  ilerlemiş  olmasına 
rağmen,  ağrıyı  hâlâ  ölçemiyoruz.  Son  yıllarda  ağrı 
üzerine  araştırmalar  yoğunlaştırılmıştır  1975'de 
Zürih'te  lASP'nin  Aiman  dili  seksiyonu  kuruldu  Bu 
kurutuş  ağrı  üzerine  çeşitli  laboratuvar  araştırmaları 
gerçekleştirip  ilgilenenlere  yardımcı  oluyor  Derneğin 
başkanı  Atman  Prof,  Dr.  M.Zımmermarvn  ve  ekibi 
Heidelberg'de  ağrıyı  analiz  edip  daha  iyi  anlaşılır  hale 
getirmek  için  bazı  çalışmalar  gerçekleştirdiler.  Ağrıyı 
patogenezine  göre  5  gruba  ayırıp  incelediler:  t 
Nosiseptor  ağrı,  2.  Nöropatik  ağrı,  3  Deafferent  ağrı, 
4.  Reaktîf  ağrı  ve  5.  Psikosomatik  ağrı. 

Araştırmalara  göre  ağrı  uyarısı  alan  reseptörler 
her  organda  bulunur  (hosiseptör).  Bu  reseptörleri  as- 
rın  başında  C.S.  Sherington  açıkladı  ve  1969'da 
P.Bessau  İle  E  R  Perl  gösterdi.  Bu  reseptörler  vü¬ 
cudun  perilerinde  meydana  gelen  tahripleri  merke¬ 
ze  haber  veren  serbest  sinir  uçlarıdır.  Bunlar  sem 
sorıyel  sinir  liflerinin  dallanması  sonucu  oluşur.  Kuv¬ 
vetli  fiziksel  ve  potansiyel  olarak  zarar  verebilecek 
uyarılan  alırlar  (içi  boş  organların  genişlemesi,  ısı  et¬ 
kisi  gibi).  Bu  uyarılar  afferenl  (getirici)  sinir  lifleri  ta¬ 
rafından  SSS’ne  iletilir.  Sinir  uçlarının  organizmanın 
kendisi  tarafından  yapılan  kimyasal  maddeler  (me- 
diatörler)  aracılığıyla  hassaslaştırılması  veya  doğru¬ 
dan  uyarılması  ilginçtir.  Histamin,  bradykinin,  pros- 
tagiandinler  gibi  birçok  ağrı  yapıcı  maddenin  biyo¬ 
kimyası  ve  farmakolojisi  aydınlığa  çıktıkça,  bunların 
karşıtı  ilaçların  ağrı  tedavisinde  kullanımı  da 
artmaktadır. 

Bu  mediatörler  nöroaktif  oldukları  kadar  vazo- 
aktiftirler  de  Madde  Pisim!*  medıatör  sınır  uçların¬ 
dan  salgılanır  ve  travmadan  sonra  ortaya  çıkan  ilti¬ 
haptan  sorumludur  (nörojenik  enflamasyon).  İs  kemik 
kalp  ağrı  lan  dar  oksijensiz  ortamda  onaya  çıkan  mad¬ 
deler  sonucu  nosiseptörler  aracılığıyla  algılanmak¬ 
tadır.  Romatrzmalardaprostagîandlnler  ve  leukotri- 
enler  rol  oynarken,  migrenlerde  histamin,  seroionin 
gibi  vazo  ve  nöroaktif  maddelerin  karşılıklı  etkileşi¬ 
mi  rol  oynamaktadır 

Periferik  etkili  ağrı  kesiciler*  örneğin  asetilsati- 
silik  asit  buradaki  nosiseptörieri  bloke  ederek  etki 
gösterirler  Asetilsalısilik  asit,  ibuprofen.  diclofenac, 
ındometasin,  phenyfbutazon  vb.  ağrı  kesiciler  araç- 
hidonik  asitten  prostaglandin  sentezi  yapan  cycio- 
oxygenase  enzimini  bloke  ederek  etki  yaparlar  Bu 


*  tç  Hastalıktan  Utmam 


gerçek,  bu  maddelerin  iltihabı  önleme  mekanizma- 
îannı  da  kısmen  açıklar,  Ayrıca  adı  geçen  maddele¬ 
rin  morfin  ve  türevlerinde  olduğu  gibi  santral  etkileri 
de  vardır.  Bu  etki  ateş  düşürücü  özelliklerinde  göz¬ 
lenir. 

Sinir  liflerinin  herhangi  bir  yeri  uzun  süre  sıkı¬ 
şırsa.  sinirde  uyan  (empüls)  boşalması  olur  ve  sonuç¬ 
ta  nosiseptıf  sinirlerin  anormal  aktıvasyonu  ortaya  çı¬ 
karak  "ağrı"  algılanmasına  yol  açar.  Bu  mekaniz¬ 
ma  bize  nöropatik  ağrıyı  açıklar  (örneğin,  nevralji, 
lumbalji.  karpaf,  tünel  sendromu).  Burada  ağrı,  o  si¬ 
nirin  çevredeki  (perilerdeki)  bölgesine  yayılmış  ola¬ 
rak  hissedilir  (projeksiyon  ağnst).  Nörotoksik  ortam 
ve  etkileşimler  de  böyle  bir  ağrının  oluşmasına  yol 
açar  (örneğin,  şeker  hastalığı,  sinir  ağnlan).  Bu  etki 
tek  bir  sinirle  sınırlı  kalmadığından  ortaya  çıkan  tab¬ 
lo  için  polinöropati  (birçok  sinirin  hastalığı)  deyimi  kul¬ 
lanılır.  Burada  nosiseptörler  yanında  mekanoresep- 
törter  (basınç  algılayıcı  uçlar)  de  etkilendiğinden  ağn 
ile  birlikte  karıncalanma  gibi  hisler  de  vardır. 

Aksonlann  travmaya  uğraması  veya  omurilikte 
sioapslarda  beslenme  değişiklikleri  ortaya  çıkması 
İle  de  aksonal  iletim  engellenir  ve  engelleme  "ağrı 
algılanmasına"  yol  açar  Bu  ağrı  tipine  "deafferent 
ağrtM  (affarent  iletimin  bloke  olması  nedeniyle  ağn) 
denir.  Hayalet  (fantom)  ağrı  bunun  tipik  bir  örneği¬ 
dir  Bacak  kesildikten  sonra  sinirin  kesintiye  uğra¬ 
dığı  yerde  (güdükte)  rejenerasyon  (sinir  uzaması) 
meydana  gelir.  Bu  olay  sonucu  "neurom  (neuri- 
nom)"  oluşmuşsa,  nöropatik  ağn  onaya  çıkar.  Hay¬ 
van  deneylerinde  yeni  oluşmuş  sinir  liflerinde,  sü¬ 
rekli  uyarıların  varlığı  gösterilmiştir.  Bacak  kesilme¬ 
sinden  (amputasyondan)  sonra  güdükte  ağn  ortaya 
çıkması  (neurom  ağrısı),  hatta  küçük  yara  ve  ameli¬ 
yat  sökellerinde  ağrı  olması  bu  mekanizma  İledir, 

Sempatik  efferni  (götürücü)  liflerin  etkisiyle  pe¬ 
rilerdeki  nosiseptörler  etkilenebilirler  (kozalji).  Sem¬ 
patik  bozukluklarda  ortaya  çıkan  yanıcı  tıp  ağrılar 
buna  örnek  gösterilebilirler.  Sempatik  sistemin  ağ¬ 
rıyı  artırtcı  etkisini  sadece  yaralanmaya  maruz  kal- 
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mış  periferik  sinir  bölgesini  değil,  ba z\  klinik  send- 
romlarda  da  görmekteyiz  {örneğin  Sudeck  atrofisi). 
Böyle  bozukluklar  “sempatik  algodîstrofT  (sempa¬ 
tik  sinirlere  bağlı  ağn  ve  doku  beslenme  bozukluğu) 
olarak  adlandırılır.  Bu  ağn  tipinin  mekanizmaların¬ 
dan  birisi,  o  dokuya  uygun  olmayan  toka!  kanlanma¬ 
dır.  Bu,  ya  az  kan  gelişi  (iskemi)  ile  seyreden  aşın 
damar  daralması  (vazo kon striks iyon)  ya  da  artmış 
kapilîer  (kılcal  damarsal)  kanlanma  ile  seyreden  aşırı 
damar  genişlemesi  (vazodllatasyon)  şeklinde  olur  ve 
neticede  nosıseptörlerin  îizyolojik-kimyasal  ortamı 
zarara  uğramış  olur.  Bu  ‘Yeaktif  ağn**  Üpl  kronikle¬ 
şerek  sürüp  gidebilir  Burada  sempatik  reflex  dist- 
rofi  (doku  besle nemey işi)  söz  konusudur.  Sudeck  at- 
rofisinde  sempatik  sistemin  yanlış  çalışması  vardır 
Böyle  durumlarda  lokal  anestezi  ile  sempatik  blokaj 
yapmak  hem  teşhis  ve  hem  de  tedavi  açısından  an¬ 
lamlıdır.  İskelet  adalesinin  sinirlerle  anormal  uyarıl¬ 
ması  da  reaktif  ağn  oluşturabilir.  SSS'nm  anormal 
uyanlanyla  kastardaki  gerginliğin  (tonusun)  artma¬ 
sı,  adeîenm  ve  kirişin  nosiseptöriehnde  aşırı  uyarıl¬ 
malara  ve  dolayısıyla  ağrıya  yol  açar.  Vücudun  yanlış 
duruşlarına  bağlı  ağrılar,  âdele  kramptan  ve  myalji- 
ler  beytedir,  Lokal  anestezilerle  iletim  blokajı  yapmak 
tedavi  açısından  anlamlıdır.  Lokal  anestezinin  yanın¬ 
da  afferent  (getirici),  sinirlerin  aşırı  uyarılmaları  da 
hareket  sistemini  ve  sempatik  sistemi  etkileyerek  ağ¬ 
rıyı  (reaktif  ağrıyı)  ortadan  kaldırabilir.  Bunlara  örnek 
Olarak  deriyi  geçerek  sinir  uyarılması  (akupunktur) 
ve  yumuşak  doku  masajı  verilebilir.  Bu  manıpülas- 
yonlar  aynı  zamanda  merkezi  sinir  blokajı  da  yap¬ 
mış  olur,  Böytece  hareketle  ilgili  yanlış  uyarıtar  gi¬ 
derilmiş  olur. 

Ruhi  gerilimlerin  bedensel  rahatsızlıklara  ve  ağ¬ 
rılara  yol  açması  olağan  hallerdendir  (örneğin  bel  ağ¬ 
rısı).  Birçok  durumun  organik  bir  açıklaması  olmak¬ 
sızın  ağrıya  yol  açması  ve  problemin  çözülmesiyle 
ağnntn  geçmesi  (baş  ve  bel  ağnsı  gibi)  gözlemlenen 
olaylardandır, 

Head  1893'te  iç  organ  ağrılarının  belirli  den  yü¬ 
zeylerinde  de  hissedildiğim  belirledi,  Bunun,  iç  or¬ 
ganlardan  ve  dış  yüzeyden  gelen  afferent  (getirici) 
sinirlerin  omurilikte  bağlantı  yapması  sonucu  oldu¬ 
ğu  kabul  edildi.  Janıf  ve  Zimmermann,  deriden  ve 
ıç  organlardan  gelen  afferentlerin  omuriliğin  aynı  nö¬ 
ronlarında  toplandığını  gösterdiler.  Uyan  beyne  ulaş¬ 
tığında,  ağn  iç  organlarda  değil  de  derideymiş  gibi 
yanlış  algılanır  (yansıyan  ağn),  Head  bölgelerinin  aşırı 
duyarlı  (hiperaijezik)  oluşu  ve  sempatik  uyanlarla  de¬ 
rideki  nosiseplörlenn  hassaslaşması  karakteristiktir 
Organ  nosiseplörlenn  in  refleks  olarak  iskelet  kast  ha¬ 
reket  sinirlerim  harekele  geçirmesi  de  o  bölgede  olu¬ 
şan  kas  kramplarını  açıklar.  Refleks  tedavisi  adını 
verdiğimiz  yöntemle  dert  üzerinde  ıç  organlara  etki 
yapılabilir  Bunun  için  deri-organ  sempatik  refleks? 
kullanılır  (aynı  zamanda  deriden  kasa  giden  sinirsel 
etki  de  söz  konusudur).  Masa],  yumuşak  doku  ma¬ 
sajı,  akupunktur,  sıcak  ve  soğuk  uygulanması  ve  de¬ 


riden  geçen  (transkutan)  elektrikle  siniri  etkilemek 
de  adı  geçen  tedavi  yöntemlenndendır. 

Afferent  ağrı  bilgilerinin  önce  omuriliğe  geldiği, 
orada  sinapslarda  kimyasal  aracılar  (mediatörter) 
aracılığıyla  nöronları  etkilediği  bilinmektedir.  Bu  at¬ 
ken  maddelerden  bin,  bir  nöropeptid  olan  “Madde 
P'  dir  Omurilik  nöronunun  aktıvıtesi,  onu  etkileyen 
aracının  olduğu  kadar,  bloke  edici  aracıların  etkisi¬ 
ne  de  bağlıdır  Bloke  edici  synapslarda  serotimn,  en- 
kephaUn  gibi  maddeler  gösterilmiştir.  1969 'de  Rey- 
noldt  orta  beynin  elektrikle  uyarılması  yoluyla  hay¬ 
vanlarda  analgezi  (ağrıya  duyarsızlık)  sağlamıştır. 
Ağır  vakalarda  hastalar  bile  aynı  yöntemle  başarılı 
bir  şekilde  tedavi  görmüşlerdir.  Fakat  bu  gibi  vaka¬ 
larda  pek  de  hoş  olmayan  korku,  kaçma,  donup  kal¬ 
ma  (katatoni)  ve  uygunsuz  duygular  (disfort)  gibi  yan 
etkiler  ortaya  çıkmıştır  Bu  yan  etkiler  deriyoluy la  si¬ 
nirlerin  elektrikle  uyarılması,  omurilik  stimülasyonu 
ve  akupunktur  metotlarında  görülmemiştir. 

Ağrıyı  bloke  edici  sistem  beyin  kökünden  geç¬ 
mektedir  ve  tamamen  fizyolojik  bir  yoldur.  Yukarı¬ 
da  adı  geçen  metotlarla  bu  yol  harekete  geçirilir. 
Stresin  hayvanlarda  aynı  sistem»  harekete  geçirdiği 
ve  ağrının  algılanmasını  önlediği  gösterilmiştir;  bu¬ 
nu  insanlarda  da  görmekteyiz.  Ruhsat  faktörlerin  bu 
sistemi  etkileyerek  ağn  algısını  değiştirdiği  kabul  edil¬ 
mekte  ve  bûna  pfacebo  örnek  gösterilmektedir. 

Çalışmalar  göstermiştir  ki.  orta  beyine  morfin  en¬ 
jeksiyonu  analgeziye  sebebiyet  verir.  Ayrıca  morfin 
ve  türevleri  omurilikte  sinaptik  opium  (afyon)  resep¬ 
törlerini  etkilemekte  ve  ağrıyı  bloke  etmektedir.  De¬ 
riden  sokulan  bir  kateterie  beyin-omurilik  sıvısına 
morfin  vermekle  bağımlılık,  solunumun  yavaşlama¬ 
sı  ve  uyuklama  gibi  yan  etkiler  de  ortaya  çıkmamak¬ 
tadır.  Morfin,  sentetik  morfin  benzerleri  (buprenorp- 
hıır,  pentozocin,  tilrdın  ve  tramadol  grbı)  ve  endojen 
opiüidfebn  (enkephaiin,  endorphin,  dynorphin)  sinir 
hücrelerinde  bulunan  opium  (afyon)  reseptörlerine 
bağlanarak  etki  yaptıkları  moleküler  biyolojik  olarak 
gösterilmiştir.  Mü.  kappa  ve  delta  reseptörleri  şek¬ 
linde  çeşitli  opium  reseptörleri  olduğu  ve  morfin  ve 
türevlerinin  bunları  değişik  oranlarda  btoke  ettikle- 
n,  yan  etkilerin  ve  ağrı  blokajının  farkı  oluşundan  an¬ 
laşılmakladır.  Sinir  gazı,  kotamın,  nefopam  ve  flu- 
pnlin  gibi  maddelerin  opium  reseptörlerine  etkisi 
yoktur,  fakat  etki  mekanizmaları  da  kesin  olarak  bilin¬ 
memektedir  □ 


BİLDİĞİNİ  BİLENİN  ARKASINDAN  GİDİNİZ. 
BİLDİĞİNİ  BİLMEYENİ  UYANDIRINIZ. 
BİLMEDİĞİNİ  BİLENE  ÖĞRETİNİZ. 
BİLMEDİĞİNİ  BİLMEYENDEN  KAÇINIZ. 
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Vû  11 

- SPOR 

r- 

REKORLARI 

HAZIRLAYAN 

FAKTÖRLER 


Dr.  Emin  ERGEN 1 
Caner  AÇIKAPA" 

Sporda  en  ıyr  olmak  ya  da  rekor  kırmak,  çok  uzun  zamandır 
sporcuları  gûdüleyen  konulann  başında  gelmektedir  ölç¬ 
me.  performansın  değerlendirilmesinde  vazgeçilemeyen  bir 
unsurdur  ve  ayrıca  bilim  çevresinde  de  önemli  bir  yen  var¬ 
dır.  Matematik  ölçmenin,  ölçme  ilerlemenin,  başarıya  ulaş- 
manın  aynfmaz  parçalarıdır, 

Daha  önceki  yazılarda  sporda  başarının  temellen  ele  alın¬ 
mıştı,  Bunlar,  bütçeden  spora  ayrılan  para,  spor  yapan  kişi¬ 
lerin  genel  nüfusa  oram,  eğitim  ve  planlama  gibi  makro 
düzeydeki  konulardı  Performansı  etkileyen  önemli  etkenler¬ 
den  biri  olan  antrenman  ise  her  bir  kriter  (dayanıklılık,  sürat, 
esneklik  gibi)  ayrı  ayn  ele  alınarak  incelenmişti  Bu  yazıda 
ise,  perde  arkasında  kalan,  ancak  elverişli  zaman  ve  ortam¬ 
da  bir  araya  getirildiğinde,  dünya  rekorlanmn  çabuk  el  değiş¬ 
tirmesine  ve  ilerlemesine  yol  açan  diğer  bazı  etkenlen  ele 
alacağız, 

BİLİM  :  Spor  bilimleri,  ilgili  alanların  katkılarıyla  son  20 
yılda  büyük  ilerlemelere  sahne  olmuştur  Egzersiz  biyokim¬ 
yası  ve  fizyoiajisUntrenman  yöntemlerinin  etkinleştirilmesi¬ 
ni  sağlamıştır  Spor  psikolojisi, güdülenme,  gevşeme  gibi 
konuların  spora  uygulanmasını  mümkün  kılmıştır  Modem 
endüstriyel  teknoloji  ayakkabı,  cirit,  sırık  gibi  malzemelerin 
mükemmelleşmesini  sağlamıştır  Biyomekanlk.  fizik  kurallarla 
organizmanın  enerjisini  nasıl  ekonomik  kullanılabileceğim  ve 
gücünü  nasıl  harcarsa  daha  etkin  olabileceğini  açıklayabil¬ 
mektedir  Sporcu,  sağlığı  uygun  olmadığı  sürece  (sakatlık, 
hastalık  gibi)  antrenmanda  ve  yarışmada  verimli  olamaya¬ 
caktır  Cerrahi  ve  fizik  tedavi  olanaklarının  gelişmesi,  etkili 
ilaçların  piyasaya  sunulması  iyileşme  süresim  kısaltmış  ant¬ 
renman  kaybını  en  aza  indirmiştir, 

YÜKSELTİ  :  Yerçekiminin  az  olmasının  sportif  perfor¬ 
mansı  etkilemesi  ile  ilgili  bilgiler  1955  yılında  Mexico  City  de 
düzenlenen  Pan  Amerikan  Oyunlan'nda  konuya  yem  bir  bo¬ 
yut  getirmiştir.  1965  Olimpiyattan  nda  ise  aynı  yerde  23  dünya 
rekoru  birden  kırılıyordu.  Bunlardan  ikisi,  40ü  metrede  Evans- 


*  Enka  Spor  Kulübü  Sporcu  Sağlığı  Merkezi  Müdürü 

* *  *  E/ıka  Spor  Kulübü  Spor  Eğit  t  m  A  raştırmü  Müdürü,  A  de- 
îtZM  Biifüntrenörü 


ın  43,8  lik  ve  uzun  atlamada  Bob  Beamon'un  8.90  mhik  re- 
korlan,  hâlâ  daha  kırıfabılmş  değildir.  Ancak  bazı  gözlemciler 
denizden  23,80  metre  yükseklikte  kırılan  bu  rekorların  geçer¬ 
li  olmayacağım,  eşit  koşulların  göz  önüne  alınması  gerekti¬ 
ğini  ve  4ÖÜ  metrede  Butch  Reynold  un  44,09luk,  uzun 
atlamada  Cari  Lewi$'in  8,63  miik  deniz  düzeyindeki  derece¬ 
lerinin  eskilerin  yerini  alması  gerektiğini  belirtiyorlar 

Özellikle  Öeumon  un  ağırlık”  olarak  adlandırılan  uzun 
atlama  rekoru  birçok  tartışmaya  konu  olmuştur.  Ryan  bu  re¬ 
koru  hazırlayan  perde  arkası  faktörfen  şöyle  özetliyor  18  Ekim 
1968  de.  öğleden  sonra  3:46  da  23,5°C  sıcaklıkta,  %  42 
nemlilikte  ve  577,8  mm  Itg  hava  basıncında  gerçekleştirilen 
atlayışta.hava  yoğunluğunun  az  oluşu  atlayışında  Beamon’a 
10  cm  kadar  avantaj  sağladı.  Hava  yoğunluğunun  az  oluşu 
ayrıca,  uzun  atlama  tahtasına  basmak  için  yaptığı  yaklaşma 
koşusunda  Beamon’un  %  1  hız  kazanmasına  yol  açtı  Bu  ise, 
ek  olarak  bir  1 5  cm  kadar  daha  ileriye  atlayabilmesinde  rol 
oynadı  Arkasından  esen  ve  kurallara  göre  tam  kabul  edile¬ 
bilecek  sınırda  değerlerde  olan  rüzgâr  (2  m/sn)  yaklaşma  ko¬ 
şusunda  ona  avantaj  sağlayan  başka  bir  etkendi  Atlayışını 
yarım  saat  sonra  yapıyor  olsaydı;  yoğun  bîr  yağmurla  karşı¬ 
laşacak  ve  belki  de  rekordan  çok  uzak  bir  atlayışla  yetinecekti 

Başka  bir  araştırmacı,  Bearley,  bu  "mucize ”  atlayışı  ma¬ 
tematiksel  olarak  açıklamaya  çalışmıştır  Bütün  etkenlen  in¬ 
celeyen  bir  model  üzerinde  çalıştıktan  sonra  vardığı  sonuç 
ise  Ryan  ınkinden  çok  farklıdır,  Bearley ’e  göre.  Beamon’un 
atlayışında  hava  yoğunluğunun  az  olmasıfcMexico  City  de  en 
çok  6  cm  etkili  olmuştur  Mexico  City  de  yerçekimi  deniz  dü¬ 
zeyine  oranla  %  0.07  azdır  ve  bu  en  fazla  0,5  cm  kadar  avan¬ 
taj  sağlar.  Az  hava  yoğunluğunun  yaklaşma  koşusuna  olumlu 
etkisi  ihmal  edilecek  kadar  azdır.  Çünkü  aîlayıcıiarın  çoğu¬ 
nun.  sıçrarken  basma  tahtasına  optimum  hızlarına  ulaşma¬ 
dan  bastıkları  gözlenmiştir 

RÜZGÂR  :  Vücudun  hareket  ettirilmesi  içm  gerekil  ener 
I  inin  bir  kısmı  hava  direncinin  yenilmesinde  kullanılmaktadır. 
Hava  kitlesi  hareketli  koşu  yönünün  tersine  ise,  vücudun  ha¬ 
reket  ettirilmesi  daha  güçleşecek  ve  sürat  düşecektir  flir- 
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çok  kışının  yeni  moda  olarak  düşünebileceği  sıkı  şort  ve 
atletler,  bazı  bayanların  kullandığı  tüm  vücudu  saran  sıkı  giy¬ 
siler  aslında  aerodinamik  bir  yapı  kazanmaya  ve  hava  diren¬ 
cim  yenmeye  yaramaktadır 

MEVSİM  :  Fizyolojik  ve  psikolojik  reaksiyonlar  çevre  ko¬ 
şullan  ile  yakından  ilgilidir.  Yaz  aylarında  ültraviyole  ışınları¬ 
nın  daha  yoğun  gelmesinin  organizmayı  uyardığı  yolunda 
bilgiler  vardır  Atletizm  yarışma  sezonu  yaz  aylarına  rastla¬ 
makta  ve  uygun  hava  koşullan  atletlere  yardımcı  olmaktadır. 

EKOLOJİK-COĞRAFİK  ÖZELLİKLER  :  Siyahi  atletlerin 
mesafe  koşularındaki  1968  Olimpiyatlarıyla  başlayan  üstün¬ 
lüğü  bugün  de  sürmektedir  Sprint  koşularında  zaten  iyi  olan 
siyahiler  böylece  hemen  tüm  dallarda  üstünlük  kurmuşlar¬ 
dır.  KenyalIlar  Ingiliz  antrenörlerin  yardımıyla  “doğal 
avantajlarım"  iyi  kullanmışlardır.  Yükseltide  yaşayan  bu  spor¬ 
cular  sürekli  olarak  "ince  hava"  (oksijen  yoğunluğu  az)  or¬ 
tamında  kaldıklarından,  organizmalan  oksijeni  en  ekonomik 
şekilde  kullanabilecek  değişikliklere  maruz  kalmaktadır  Do¬ 
layısıyla  hem  yükseltide,  hem  de  deniz  düzeyinde  diğer  spor¬ 
culara  göre  bir  bakıma  daha  şanslı  olmaktadırlar 

ZEMİN  :  Koşu  yüzeyinin  elastik  özelliği, uzun  yıllar  araş¬ 
tırma  konusu  olmuş  ve  bugün  teknoloji,  optimum  esneme 
özelliğinde  sentetik  zeminler  hazırlayabilir  duruma  gelmiştir 
Atletizm  pistlerinde  dönüşlerin  en  iç  ve  en  dışta  koşan  spor¬ 
cular  için  farklı  durum  yaratmaması  gerekmektedir.  Eskiden 
klasik  bir  pistte  200  metre  yarışında  koşan  atletlerden  dışta¬ 
ki,  ıçtekıne  oranla  0,069  saniyelik  bir  dezavantaja  sahipti  Zû- 
rih'te  yapılan  yem  bir  pist, tüm  bu  özellikler  gözden  geçirilerek 
tasarlandı  ve  bugüne  kadar  8  dünya  rekoru  bu  pist  üzerinde 
gerçekleştirildi 

AYAKKABI :  Sporcunun  yere  temasını  sağlayan  en 
önemli  malzemesi  ayakkabısıdır  Pennsylvanıa  Unıversıtesı"- 
nden  Dr  Richard  Nelson  ve  çalışma  arkadaşları  ,koşu  ayak¬ 
kabıları  üzerine  uzun  araştırmalar  yapmışlardır.  Ayakkabılann 
hafif  oluşunun  koşu  ekonomisine  etkileri  konusundaki  araş- 
tırmalann  sonuçlanışımda  bunun  atlete  çok  büyük  bir  avantaj 
sağlamadığını,  hafifliğin  ancak  uzun  yol  yarışmalannda  önem 
kazandığını  ortaya  koymuştur. 

SIRIK  :  1940- 1962  yılları  arasında  sırıkla  atlama  dünya 
rekorları  yalnızca  30  cm  kadar  yükseldi.  1982  ye  kadar  ge¬ 
çen  20  yılda  ise  neredeyse  bir  metreye  varan  ilerleme  izlen¬ 
di.  Bu  olguda  en  önemli  pay  şüphesiz  fiberglass  atlama 
sınklanna  aittir  Fiberglass  sırıkların  en  önemli  iki  bryomeka- 
nik  avantajı,  daha  büyük  bir  potansiyel  enerjiyi  kinetik  ener¬ 
jiye  dönüştürebilmeleri  ve  sırığı  daha  yukardan  kavrayabılme 
olanağı  sağlamalarıdır 

CİRİT :  1950  lerde  KaliforniyalI  eski  bir  cirit  atıcı  olan 
Richard  Held  yeni  bir  dizayn  ile  cirit  üretmeye  başladıktan 
sonra  dünya  rekorları  hızla  ilerlemeye  başlamıştır.  Daha  da 
geliştirilen  ciritler, geçen  yıllarda  100  metre  barajının  aşılma¬ 
sına  imkân  sağlamıştır  Ancak  bu  ciddi  tehlikeleri  de  bera¬ 
berinde  getirdiğinden,  Uluslararası  Amatör  Atletizm 
Federasyonu  ağırlık  merkezinin  daha  öne' alınmasına  ve  böy¬ 
lece  ciritin  havada  alacağı  yolun  kısalmasına  karar  vermiş¬ 
tir  Uwe  Mahn'un  104,8  metrelik  rekoru  başka  bir  kategoride 
olduğundan  bir  daha  hiç  kırılamayacaktır. 


BİYOLOJİK  RİTMLER  :  24  saatlik  süre  içinde  organiz¬ 
mada  bazı  işlevler  hızlı,  bazıları  yavaş  olmaktadır  Algılama 
ve  uyanlabilmej akşam  üzeri  en  yüksek  düzeydedir  Böbre¬ 
küstü  bezinin  bir  salgısı  olan  Adrenalin,  birçok  fonksiyonu, 
bu  arada  dolaşım  ve  solunumun  hızlanmasını  düzenleyici  hor¬ 
monlardandır  Rekorların  akşam  üstlen  kırılışında  bunun  et¬ 
kili  olduğu  varsayımı  üzerinde  durulmaktadır  Bunun  dışında, 
bıyoritm  adı  verilen  ve  fizyolojik,  psikolojik  yönden  olumlu 
ve  olumsuz  dalgalanmalarla  açıklanmaya  çalışılan  ritmlerin 
atletik  performans  üzerindeki  etkilen  de  tartışma  konusudur 
Ancak,  bıyoritmik  düzenleme  He  başarıya  ulaşmaya  ait  ka¬ 
nıtlar  çok  zayıftır 

SANS  :  Şans  iyi  hazırlanana  güler  Yetennce  temel  özelliği 
kendisinde  taşımayan  (kalıtsal  özellikler,  antrenman,  beslen¬ 
me  vb)  sporculann  şanstan  gülse  bile,  mucize  derecelere  ula¬ 
şamayacakları  bir  gerçektir  Beamonun  yağmura 
yakalanmaması  örneğindeki  gibi,  şans  olgusunun  varlığı  az 
bir  olasılık  bile  olsa,  kabul  edilmektedir 

YARIŞ  TEMPOSUNU  DÜZENLEME  (PACE  MAKING) :  İs¬ 
kandinav  ülkeleri  atletizmle  yakından  ilgilidir  Yaz  aylannda 
yarışma  düzenleyiciler,  daha  çok  izleyici  çekmek  için  olduk¬ 
ça  cazip  paralarla  ünlü  atletten  davet  etmektedirler  Bu  ya- 
nşlann  rekorla  süslenmesi  ilgiyi  daha  da  artırmaktadır.  Örneğin 
Oslo  Bıslett  yarışlarında, bugüne  değin  10  dünya  rekoru  kırıl¬ 
mıştır  ve  en  çok  izleyici  çeken  yarışlardan  biridir  Bu  tip  ya¬ 
rışlarda  rekoru  getiren  önemli  etkenlerden  birisi  de  düzenle- 
yıcilenn,  "tatfŞan"  adı  venlen  atletlere  maddi  destek  sağlayıp 
mesafe  yarışlannda  rekor  kırabilecek  potansiyeldeki  ünlü  at¬ 
letlerin  önünde  koşmalannı  sağlamalarıdır  Böylece,  ilk  tur¬ 
larda  hızlı  bir  tempo  ile  giden  bu  tavşanlar,  yanşın  sonuna 
doğru  yanşmayı  yorgunluktan  terketseler  bile,  rekor  kırabi¬ 
lecek  durumda  olan  ve  bu  hızlı  tempoyu  sürdürebilen  ünlü 
atletler  yanşı  rekorla  bitirebilmektedir.  Kurallara  uygun  olma¬ 
yan  bu  tempo  düzenleme,  hakemlerce  kontrol  edilememek¬ 
te  ve  onu  alınamayan  bir  faktör  olarak  gittikçe  yaygınlaşmak¬ 
tadır. 


EYLÜL  î 988 
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İNSAN  PERFORMANSINI  ETKİLEYEN 
FAKTÖRLER 


BİREYSEL 

Cinsiyel 
Yaş 

Vücut  Yapısı 
Sağlık  Durumtı-Hijyen 
Biyolojik  Ritmler 
Beslenme 
Ergonejik  Yardım/Doping" 

MALZEME 

Zemin 
Ayakkabı 
Giysi 
Giril 
Sınk 

ANTRENMAN 


BİLİM 

PSİKOLOJİK 

Sosyal  ve  Tıp 

Dûrtûlenme 

Bitimleri 

Eğilimler 

İşbirliği 

Yelenek 

İnançlar 

Gelenekler 

Tipi 

Şiddeti 

Kapsamı 

ANTRENÖR 

Yetenek  Seçimi 
iyi  Plân-Program 

TAKTİK 

Tempo  Düzenleme 


ISINMA 


SERVİS  İŞLEVLER 

Metaboiik 

(Ae  robik-Anae  robik 

Kapasiteler) 

Kas-Sinir  Sistemi 

Sürat 

Kuvvet 

Teknik 

Kalp  Damar  Sistemi 
Diğer 


I 


SPORTİF  BAŞARI 


SOSYAL 

Nüfus  (Spor  Yapan 
Kişi  Sayısı) 
Rehberlik 
Sasın- Yayın 
Beden  Eğitimi 
Destek  Kurumlar 

ÇEVRESEL 

Yükselti 

Rüzgâr 

Hava  Basıncı 

Sıcak 

Soğuk 

Gürültü 

Hava  Kirliliği 

Karanlık 

Nemlilik 

Manyetik  Alanlar 
Ültravıyole  Işınlar 
Mevsım-lktım 
Ekoloji 
Coğrafya 


ŞANS  FAKTÖRÜ 


{Asırond'm  m  otiettttâm  esi  n  ir tt  Um  iştir,  i 


Tabloda  atletik  performansı  etkileyen  faktörlerin  önemli  yerinde  ve  zamanında  gerçekleşmesi  sonucu  atletin  yuzun- 
bir  kısmım  bir  arada  görmek  mümkün  Bu  olaylar  zincirinin  de  "rekor  gülümseyişini' '  görüyoruz 


LASTİK  ELDİVEN  ASTIMI 

lastik  eldivenlerden  yayılan  bir  cesit  buhar  bazı 
kişilerde  astıma  sebep  olabilmektedir  Edinburgh 
Occupatlonal  Medıane  Enstitüsü  nd en  araştırmacı¬ 
lar.  ‘Çarene*  denilen  maddeye  bağlı  bir  bronş  hasta- 
lığı  vakası  tesbit  ettiler  Çarene,  lastik  yapımında  kul¬ 
lanılan  latex  maddesinde  bulunan  doğal  bir  madde¬ 
dir 

Lastik  eldiven  kullanan  bir  laöoratuvar  teknisye¬ 
ninin  başından  gecen  olay  şöyiedır  Teknisyen  İki  yıP 
dır  artan  şiddetle  birlikte  devam  eden  astım  krizle¬ 
rinden  şikâyetçi  olmuştu  Önceleri  bunun  eldivenleri 


pu d uraiamak  için  kullandığı  nişasta  yüzünden  oldu¬ 
ğunu  düşünmüştü  Fakat  daha  sonra  sebebin  Ma¬ 
lezya'da  üretilen  özel  bir  çeşit  eldiven  olduğu  anlaşıl¬ 
mıştır 

Araştırmacılar  bu  eldivenlerden  yayılan  buharı, 
analiz  ettiler  ve  buharda  teknisyenin  daha  önce  ra¬ 
hatça  kullandığı  tastık  eldivenlerde  bulunmayan  Ça¬ 
rene  maddesi  resbıt  ettiler  Araştırmacılara  göre  Ça¬ 
rene,  lastik  eldivenlerin  yapımında  kullanılan  ham  fa- 
texte  bulunan  doğal  bir  maddedir  Belki  de  belli  bazı 
bitkiler  tarafından  can  sıkıcı  böceklere  karsı  kullanı¬ 
lan  bir  savunma  silahı 

He  w  Sclentlstten  çev:  Can  ERCİN 
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FOTOĞRAF  MAKİNESİ 
VE  GÖZ 

Diyelim  kt,  tam  otomatik  modem  bir  fotoğraf  maki¬ 
neniz  var;  otomatik  olarak  odaklanabilir,  objektifi  ışığın 
yoğunluğundaki  değişmelere  hızla  uvum  sağlayabilir  ve 
filmi  parlaklığın  sayısız  değisimienni  yakalayabilir  Fakat 
yine  de  tekrar  tekrar  doldurulmayı  gerektirir  Bu  acıdan 
çoğu  insanın  gözü,  fotoğraf  makinelerinden  kat  kat  us* 
tündür  Başka  yönlerden  benzerlik  vardır  Her  İkisi  de 
mercek  kullanır;  göz  bebeği  fotoğraf  makinesinin  objek¬ 
tifine  benzer,  göz  kapağı  etkin  bir  mercek  kapağıdır 
COZdekı  film,  gözün  arkasında  ver  alan  ve  ince  saydam  bir 
sınır  hücreleri  tabakasından  oluşan  retinadır  Fakat  fo¬ 
toğraf  makinesindeki  filmin  aksine  retina,  yıllarca  tekrar 
tekrar  kullanılabilir 

Bunun  sim, A  vitamini  molekülü  ile  aynı  atomlara  sa* 
hıp  olan,  ama  atomian  biraz  farklı  bir  yapı  oluşturan  il* 
cismedir  Gerçekten  de  fotoğraf  makinesi  gibi  resim  çe* 
kebilen  gözlere  sahip  başlıca  uc  tıp  yaratık  vardır  yumu¬ 
şakçalar. omurgalılar  ve  eklem  bacaklılar  8u  yaratıkların 
hepsi  de  ll-cıs  kullanırlar 

Retina  üzerinde  bir  görüntü  oluştuğu  zaman,  ne  ola* 
cağı  neredeyse  40  yıldan  beri  bilinmektedir  Retina.  *r  ho- 
dODSin*  demlen  fıfmın  emülsiyonu  gibi  ışığa  karsı  hassas 
bir  boya  molekülü  ihtiva  eder  Rhodopsm  ll-ds  molekü¬ 
lünün  opsin  adı  verilen  bir  proteine  yapışmasıyla  oluşur 
Işık  rhodopsm  u  zeri  ne  parladığı  zaman,  li-cis  içindeki 
atomlar  onun  enerjisini  emerek  çevreye  dağılırlar  ve  ll-ds 
molekülü  A  vitamininin  kararsız  bir  biçimi  olan  retina  mo* 
lekulu  haline  gelir  Opsin  bu  yeni  ortağa  karşı  isteksizdir  ve 
rhodops  ın  parça  lan  ı  r  Ki  m  ya  sa  ı  d  eğ  i  sme  diğeri  e  r  in  ı  de  et  * 
kiler  kt.  bu  da  sonunda  beynin  bir  görüntü  olarak  algıladı¬ 
ğı  sınır  dürtülerine  vol  acar  ve  resim  böylece  çekilir 

Gözün  gerisinde  bir  parça  opsin  ve  kısa  zamanda  A 
vitamininin,  kendisine  dönüsen  biraz  etkin  bir  formu  var¬ 
dır  Bu  da  sonunda  tahıllarda  ve  sütte  bir  katkı  maddesi 
olarak  kullanılan  ve  A  vrtamınınin  en  tepkisiz,  kararlı  bir  bi¬ 
çimi  olan  yağ  esterlerini  oluşturur 

Ancak  atomları  uygun  bir  biçimde  di  zil  m  ediğin  den,  a 
vitamininin  bu  biçimlerinden  hiçbiri  opsin  te  rhodopsm 
meydana  getirmek  üzere  bırfeşemez  ve  ll-cıs  kullanılıp  bi¬ 
tirilir  Bürün  olay  bundan  ibaret  olsa,  bebeklerin  beyaz 
giysili  doğum  uzmanlarına  va  da  ebelere  ancak  kısa  ve  bu¬ 
lanık  bir  bakış  gönderme  sanslan  olacaktır,  hepsi  o  kadar 

Gozun  daha  fazla  li-cıs  aldığı  acıktır  ama  nereden? 
Molekül  sadece  kararsız  olduğu  için  faydalıdır  Hiçbir  yiye¬ 
cekte  bulunmaz  A  vitamin»  »se  bulunur  ve  herkes  bilir  ki, 
görme  yeteneği.  A  vitamini  ya  da  bağırsakta  A  ya  dönü¬ 
şecek  olan  'beta*  karoten'ın  alınmasıyla  artar  Bu  bilgi  ye¬ 
ni  değildir  Eski  Mısırlılar  gece  körlüğüne  karsı.  A  vıtamı- 
nınce  zengin  olan  karaciğerle  besleniyorlardı  Bu,  lüos  ın 
gözde  bulunan  bir  veya  daha  fazla  tip  A  vitamininden  ya¬ 
pıldığını  düşündürmektedir 

Bu  ış  ıpn  akla  ilk  gelen  a  dav,  rhodops  inin  parçalanma¬ 
sıyla  oluşan  A  vitamininin  aktif  tipidir  Nevarkı.Dr  Soben 
Rando  ve  Harvard  Medol  SchooT  dakı  meslektaşları  aksı¬ 


nı  kanıtladılar  ve  gözün  kendisinin  A  vitaminini  ll-ciş'e  dö¬ 
nüştürdüğünü  keşfettiler  Mevcut  A-  tam  vitamini  harca¬ 
nırken,  diğer  şeklilerdeki  vitaminler  onun  verim  alır  ve  II- 
dslerin  birikmesinin  devamını  sağlayan  bir  suru  kimyasal 
maddenin  tabii  dengesi  korunur 

Rlmin  yenilenme  surecindeki  safhalar  bilinmekte  an¬ 
cak,  mekanizma  bilinmemektedir  A  vitamini  kendi  kendi- 
n  e  yete  ri  ı  m  rkta  rd  a  1 1  -as  ü  retem  eyecekti  r  H  a  rva  rdl  ı  a  ra  s- 
tırmacılar  A  vitaminine  gerekli  değişiklikleri  sağlayan  Pır 
enzimler  ı  katalizör  görevi  yapan  proteinleri  sistemi  keş¬ 
fetmişlerdir  Enzimler  retinada  değil,  'pigment  epithelı- 
um'da.  retinanın  gerisinde  uzanan  bir  dokunun  siyah 
katmanında  yasarlar  Bu  eoithellum,  retinanın  resim 
oluşturmak  için  kullanmadığı  ışığı  emerek,  onun  gen  yan* 
sımasını  ve  çift  görüntüye  yol  açmasın»  önler  Enzimlenn 
orada  bulunmam  başka  şeyler  arasında  'enzim'  kelimesini 
de  bulan  bir  Alman  fayoloğu  olan  Wilhefm  Kuhne'mn 
1878  de  yaptığı  bir  gözlemi  saklamaktadır  Şayet  retinayı 
alır  ve  ışığa  tutarsanız  renginin,  rhodopsinin  rengi  olan 
kırmızıdan  beyaza  döndüğü  görülür  Işık  ll-ds'i  tahnp 
ederek  rhodopsını  ağartmışbr  Fakat  ağarmış  olan  retina 
daha  sonra  bir  'pigment  epıtelıum’a  konursa,  yeniden 
ftıodopsin  kırmızısına  dönüşür  Enzimler  görevini  yap¬ 
mış.  retinayı  yenilemişlerdir 

Aylar  suren  araştırmalardan  sonra  Of  Rando  ve  mes¬ 
lektaşları,  detepan  gibi  davranacak  ve  enzimleri,  içinde 
ver  aldıkları  zarlarından  ayıracak  kimyasal  maddeler  bul¬ 
muşlardır  Enzimlenn  tamamı  henüz  yeterince  arıtılma- 
dıklan  halde. kısmen  arıtılmış  türleri  merak  uyandırıcıdır 
Bir  kere  titizdirler-  Kimyasal  açıdan  neredeyse  a  vitaminiy¬ 
le  aynı  yapıda  olan  moleküllerle  çalışmazlar  Keza  g üçlü¬ 
dürler  ışığın  ağarttığı  hızla  yemden  ll-cıs  yapabilirler  ve 
böylece  insanlar  kesintisiz  sabit  bir  ışık  içerisinde  görebi¬ 
lirler  Avnı  zamanda  çoğaltma  gücüne  de  sahiptirler 

Bu  son  özellik  insanın  karanlığa  alışmasına  vardım 
eder  insanların  çoğu,  parlak  gun  ışığından  karanlık  bir 
odaya  girdiklerinde,  goz  bebeklerinin  gözün  daha  fazla 
ışık  almasına  elverecek  biçimde  derhal  büyüdüğünü  far- 
ketmişlerdir  Aynı  anda  retinaları  gozu  daha  da  hassas 
hale  getiren,  rhodopsinle  dolar  Böyle  zamanlarda  gözde 
A  vitamininden  4  kat  daha  fazla  ll-ds  bulunabilir  zira, en¬ 
zimler  özellikle  fazla  çalışmaktadırlar  Aynı  filmin  hem 
içerde  hem  de  dişarda  görev  yapabilmesi  ıgn.  ne  kadar  A 
vitamininin  ll-cıs  e  dönüşmek  üzere  uyarıldığını  kontrol 
eden  bir  sistem  olsa  gerektir 

Dr  Rando  ve  arkadaşları  enzimlerin  işlerini  nasıl  yü¬ 
rüttüklerim  ve  faaliyetlerim  neyin  kontrol  ettiğim  ortaya 
cıkardıklannda.  normal  görme  olayının  nasıl  işlediğim  da¬ 
ha  ıvı  anlayacaklar  Keza  bunaan.  bazı  görüş  bozuklukları- 
ntn  nedenleri  hakkında  birtakım  ip  uçlan  elde  etmeyi  de 
umuyorlar  Henüz  bir  kanıt  bulunmamışsa  da  'rekımtıs 
prgmentosa'  va  da  görmeyi  dumura  uğratan  diğer  has¬ 
talıklara  bir  bozuk  va  da  kaybedilmiş  enzim  setinin  vol  aç¬ 
mış  olması  mümkündür 

The  Economlsften  cev.:M  Hayrı  MARAŞUOĞLU 
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DOĞADAN 

ESİNTİLER 

Derleyen 

N.Gülgün  AKBABA 


BİLİMSEL 

ÖDÜLLÜ  BULMACA 

Se  vgili  okuyucularımız,  hu  ay  siz  - 
tere  bilimsel  içerikli  hir  bulmaca  ha* 
zırladım,  Bu  bulmacayı,  hem  sîzlerin 
hoşça  vakit  geçirmenizi  sağlamak, 
hem  de  sîzleri  araşürma  yapmaya, 
bilgilerinizi  tazelemeye,  yeni  bir  şey¬ 
ler  öğrenmeye  sevk  etmek  amacıyla 
hazırladım ,.  Aynca  bir  hususu  daha 
belirtmek  isterim;  bulmacamızı  doğ¬ 
ru  olarak  çözen  okuyucularımızdan 
üç  kişiye  birer  küçük  armağanımız 
olacak. 

Sîzler  için  zevkli  hir  uğraş  olacağı 
düşüncesiyle  şimdiden  başarılar  dili¬ 
yorum . 

SOLDAN  SAĞA 

1)  Böceklerde  görülen  ve  varı  ya 
da  tum  bir  başkalaşma  göstermeksi¬ 
zin  meydana  gelen  bir  tip  gelişme 

■  2)  Böbreküstü  bezi-  Sodyum' un 
simgesi-  -kök  (omuriliğin  kelebek 
biçiminde  olan  boz  maddesinin  dor- 
sal  akıntıları) 

3)  Tersi  alüminyum  simgesi-  . 
aıminatia  (geviş  getirmeyen  hay¬ 
vanlanan  kutlanılır)-  Asalak  öldürücü 
olarak  kullanılan  katı  bitkisel  ya  da 
madensel  maddelerin  oğütülmuşü 
(bunlar  va  etkilerine  ya  da  yapılarına 
göre  adlandınlırlan. 

4)  merdiveni  sinir  sistem II Bu 
sinir  sistemi  halkalı  kurtlar  ve  eklem 
bacaklarda  rastlanan  bir  sinir  siste¬ 
mi  tipi  olup,  bir  baş  sinir  düğümü  İie 
her  segmentte  bir  çift  olarak  tekrar¬ 
lanan  gangllvonlann  merdiven  gibi 
dizilmiş  olmasıyla  meydana  geliri* 
Gerçek  medüzlerde  skıfopolipler- 
den  enine  bölünmelerle  meydana 
gelip,  özgür  yüzen  ve  medüzleri  ve¬ 
recek  olan  yapılar-  Karşılığı  pembe 
maymundur;  ipek  gibi  olan  pembe 
tüylen  başının  çevresinde  uzun  ofur 
Uzun  kuyruk! an  olan  bu  hayvanın  so- 
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yu  tükenmek  üzeredir;  Brezilya'da 
yaşar-  argalçesitlı  eklembacaklı 
hayvanlann  başlannda  bulunan  ve 
eklemlerden  yapılmış  ofan  duygu  al¬ 
ma  organı). 

5)NûT0N'un  sessiz  harfleri-  Eu- 
ropvum'un  simgesi-  Berkelyum'un 
simgesi-  Çoğu  zaman  köklerle  karış¬ 
tıksalar  da  dikkatle  incelendikleri  za¬ 
man  kolayca  ayırt  edilebilen,  toprak 
içinde  bulunan  toprak  sürgünü  -  Bar¬ 
yum  un  simgesi 

S)  Ağız  alanı  kelimelerinin  baş 
harfleri-  Uyuşturucu  bir  madde- 
Karst  bölgelerinde  yeraltı  sularının 
etkisiyle  oluşmuş  türlü  büyüklükler¬ 
de  yeraltı  boşfuklan-  Notıius'un  ilk  iki 
harfi-  Tersi  Silisyum  un  simgesi 

7)  Çit  Serçesinin  baş  harflen- 
Karınca  ve  termitlerde  bulunan  bir 
sınıf;  kanatsız  ve  büyük  başlı  olan  r  iş¬ 
çi  bireylerle  birlikte  koloninin  işlerini 
paylaşan  birey  grubu-  Soy-  Hamsi 
balığına  cok  benzeyen,  uzunluğu 
13*17  cm,  olan  Avrupa  denizlerinde 
yaşayan  kemikli  balıklar  takımının 
hamsigiller  familyasından  bir  balık 
türü. 

8)  Omurgalı  hayvanlarda  ard  ba- 
caklann  kalça  kemeri  ile  diz  kapağı 
arasında  bulunan,  uzun  bir  kemik. 
Bizmut  un  simgesi-  Tersi  bir  yağış 

9)  Omurgalı  hayvanlardan  sürün¬ 
genler  sınıfının,  pullu  sürüngenler 
takımının  yılanlar  alt  takımmdadır; 


bazen  tırnak  biçiminde  körelmiş  art 
bacakları  görülür  Hem  alt  hem  üst 
çenesinde  diş  vardır  ve  zehirsizdir¬ 
ler-  Alt  Şube  nin  kısaltılması-  yıl 
(olağan  yıllardan  bir  gün  daha  uzun 
olan  366  günlük  yıl,  böylece  bir  yılda 
şubat  avı  29  çeker). 

10)  ün  böceği  ve  un  güvesi  kurt* 
çuklarının  ortak  adı  ün  akan  tein  de 
bu  deyim  kullanılır-  Yapışkan  bir 
madde 

11)  Arsenık'in  simgesi-  Su-  Kü¬ 
çük  bitkiler, 

12)  Tanımlanamayan  ucan  ci¬ 
simler-  taşı  Ok,  yeşilimtrak  ya  da 
yeşil  renkli,  genellikle  kütlesi  biçim¬ 
siz,  nefrit  adı  da  verilen  ve  süs  taşı 
olarak  da  kullanılan  taş) 

13)  . çapkını  (uzunluğu  27  cm, 

başı  ve  boynu  kahverengi,  sırtı  yeşil, 
kanatlan  mavimsi  olan,  tatlı  su  ke- 
narlarında  yaşayan  bir  kuş  türü)-  Ar¬ 
gon  un  simgesi 

14)  kuşaklı  ördek  (göğsünde 
kırmızı  bir  kuşak  olan  ordekgiller  fa¬ 
milyasından  bir  kuş  türü)-  Yumurta¬ 
nın  beyaz  kısmı-  .  Bitki  Kesen  Kuşu 
(Tüyleri  esmer,  kahverengi  olup,  başı 
kırmızıdır,  ötücü  bir  kuştun  Sili'de 
yaşar) 

15)  ,  çözeltisi  (tuzluluk  dere¬ 
cesi  böcek  kanına  göre  hazırlanmış 
olan  özel  bir  fizyolojik  çözelti)-  Tole¬ 
ransın  baş  ve  son  harfi 

BİLİM  VE  TEKNİK 


FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ  - - 

Geçen  sayıda  ilginize  sunduğumuz,  yandaki  büyük 
resim ,  zararlı  böceklere  karşı  form  ilan  olarak  kulla¬ 
nılan  DDVmn  kristalize  görünümüdür.  Tarım  ürün¬ 
lerinin  yapısını  bozduğu  ve  bu  yolla  sağlığa  zarar  verdiği 
için  günümüzde  DDT'nin  kullanımı  yasaklanmıştır. 

Alttaki  resimde  çevremizde  sık  rastladığımız  bir 
malzemenin  büyütülmüş  yüzeyini  görmektesiniz^ 


16)  Enzimin  bınna  ve  uçuncu 
harfi'  odak  (göz  merceği  İle  İris 
arasındaki  dar  boşluk)-  Güneş' e  en 
uzak  büyük  gezegenin  sessiz  harfle¬ 
ri 

1  7j  yuvan  ı  yer,  hava  yuvarın¬ 
da  3GknVfik  yüksekliğin  üstünde  sı< 
caklığm  arttığı  ve  ozon  molekülleri' 
ntn  doğduğu  kat  yuvarının  ara  kat' 
manı) 

181  Sevin  iltihabı-  Herhangi  bir 
canlının  ıç  yapısını  İncelemek  üzere 
kesme  ol  avı 

YUKARIDAN  AŞAĞIYA 

1  )  Bir  bovnuz  maddesi  olup,  dış¬ 
sız  otan  balinaların  ağzında  bulunur 
Boyları  4  -5  m  olabilen  safihalar  halin¬ 
dedir  üst  çene  boyunca  iki  sıra  saçak 
gibi  dizilidirler  ve  besinin  toplanıp 
ağızda  alıkonulabitmesi  ictn  bir  elek 
görevi  görürler-  Kristalli  kayac  bile¬ 
şenlerinin  dağılmasıyla  oiusan  ve 
granit  kumu  olarak  da  bilinen  kum 

2)  Bulunduğu  vere  uyma,  uyum 
gösterme-  Mineralbilimde.  bileşi¬ 
minde  metal  bulunan. metalimsi  pa- 
nltısı  ye  yüksek  yoğunluğu  ite  kendi¬ 
ni  belirten  mineral  topluluğu 

3)  Geviş  getiren  hayvanların  4 
goziu  olan  midelerinin  dördüncü 
gözü  olup,  besinin  bir  kere  daha  mi¬ 
de  sulan  yia  sindiril  d  ığı  ver  şirdendir 
Şirdenin  birinci  ve  uçuncu  harfleri- 
Sütte  bulunup,  sütun  buharlaşma¬ 
sıyla  knstaf  halinde  coplanan  sut  se¬ 


kerine  ne  ad  verilir-  Bir  kürk  hayvanı 

4)  Gözleri  olmayan  ergin  durum  - 
da  koyun  kopek  gibi  hayvanların 
üzerinde  asalak  yasayan  kan  emen 
hayva  n  -  pn a  r-  Ga  Ivum  u  n  sı  mgesı 

5i  Sıtma  sivnsineği-  Omurgalı 
hayvanlarda  od  salgılayan  ve  glikojen 
depo  eden  organ 

6)  Örümcek  kuşu-  Kanaes  in  ses¬ 
siz  harfleri-  Radarım  kısaltması 

7)  Alüminyumun  simgesi-  Tersi 
dünyamızın  uydusu-  Klorun  simgesi 

8!  Şubemin  kısaltması-  Tersi  Bar¬ 
yum  un  simgesi'  Bağırsaklar-  Yer 
değiştirmeyi  sağlayan  ve  çeşitti  hay¬ 
vanlarda  cok  değişik  biçimler  göste¬ 
ren  yapılar 

9)  amorfoz  (başkalaşma)-  Bir 
kasın  hareket  edebilen  yapılarla  bağ¬ 
lanmasını  sağlayan  ak  parlak,  telli 
bir  iplik-  An  urunü-Tersi  tolypeue- 
In'ın  İlk  dört  harfi 

10)  Amonyağın  bileşiminde  bu¬ 
lunan  bir  element' . .  gezegen  (yö¬ 
rüngesi  yer  yörüngesinin  dışında  ka¬ 
lan  gezegen,  mars,  jupiter  ve  sonra 
su-  Tazı  nın  sessiz  harflen 

1 1  s  Boşluk  (İç  kulakta,  ip  sıvı 
ııe  dolu  olan  bir  takım  kese  ve  kanal¬ 
lardan  yapılmış  bulunan  bir  bosluk 
olup,  kemik  bosluk  ıgne  yerleşmiş¬ 
tir  )-  Yoğunluğu  13.6  olan  ve  sıvı  ola¬ 
rak  bulunan  tek  mineral-  Tersi  don¬ 
maktan  emir 


12)  Di$  ve  pulların  üstünü  örten 
ve  Ca.  Mg  kapsayan  çok  sert  ve  par¬ 
lak  bir  örtü-  Molibden  in  simgesı- 
Aîem  <canlHann  sınıflandırmasında 
kullanılan  bir  terim  olup  alemden 
daha  küçük  grup  far  topluluğu  an  la¬ 
mın  dan*n 

13)  Çinko  nun  simgesi-  Amonyağa 
nıtntlere  ve  nıtrıtlen  nitratlara  oksit¬ 
leyen  bakteri 

14)  Renkli  mınareiıerden  amfi¬ 
bol,  piroksen,  olivinden  yapıtmış 
Olan  derinlik  kayao-  iridyum  un  sim¬ 
gesi 

15)  Büveleklerden  iten  gelen, 
başta  sığır  olmak  üzere  çeşitli  me¬ 
meli  hayvanlarda,  seyrek  olarak  in¬ 
sanlarda  rastlanan  ve  bu  sinek  kurt¬ 
çuklarının  sırt  derisi  altında  oluştur¬ 
duğu  son  evrede  ort^  delik  şişkin¬ 
liklerle  tanınan,  nokra,  okra,  nokra 
adlarıyla  da  bilinen  hastalık 

16)  İngilizce  de  aslan-  çamiuf- 
kemızde  çok  yetiştirilen,  iğne  yap¬ 
raklı.  kurakçıl  bir  yeprek  yapısına  sa¬ 
hip  aak  tohumlu  bitki) 

18)  Ana  atardamardan  ayrılarak 
başa  kan  taşıyan,  boyundaki  buyuk 
atardamar 

19)  Tersi  Ram  ın  sessiz  harf  eri, 
Gümüs'ün  simgesi 

20)  Bölge  ı  Buyuk  Sahra. 
Habeşistan  ve  güneyde  kalan  mem¬ 
leketlerin  meydana  getirdiği  bölge) 
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DENİZ  AMERİKA’YI  TEHDİT  EDİYOR 


•  Atlantik,  Amerika  nın  doğu  kıyılarına  sürek¬ 
li  olarak  saldırmakta.  Bazı  ev  sahiplen  kum¬ 
salların  deniz  duvarlarıyla  korunmasını 
isterken,  jeologlar  iç  bölgelere  çekilmeyi  tav¬ 
siye  ediyorlar* 

Longport'un  29,  Caddesinden  bisikleti  ile  yola  çı¬ 
kan  küçük  çocuk,  1 1 .  Cadde  ye  geldiğinde  ada¬ 
nın  sonuna  varmıştı  Demz  kenarında  oturarak,  yıl¬ 
lar  önce  büyük  bir  kasırga  sonucu  okyanusun  işgal 
ettiği  10  Cadde'ye  kadar  olan  bölgede  kasırgadan 
gen  kalan,  terk  edilmiş  binaları  seyretti. 

Longporf  un  hâlâ  bir  kumsak  var;  fakat  Ameri¬ 
ka'nın  doğu  kıyısı  boyunca  pek  çok  eski  kumsa!  or¬ 
tadan  kayboldu.  Birçok  kasaba,  kumsallan 
sayesinde  gelişti;  öyle  ki,  çoğunun  isminde  "kumsal 
*  beach"  kelimesi  bulunur  Haritalar  hâlâ  kumsal¬ 
ları  gösterebilir;  fakat  bunların  çoğunu  artık  yalnız¬ 
ca  eski  fotoğraflarda  veya  posta  kartlarında 
görebilirsiniz,  Marshfield.  Massachusetts,  Monmouth 
Beach  veya  New  Jersey  gibi  gelgit  olaylannın  çok 
güçlü  olduğu  yerlerde,  demz  duvarının  üzerine  çık¬ 
tığınızda  eğer  şanslıysanız,  metrelerce  aşağıda  bir 
metrelik  kumluk  bir  atan  görebilirsiniz.  Deniz  duvar- 
lan,  ardındaki  binaları  korumakta;  fakat  kumsallar¬ 
dan  geriye  çok  az  şey  bırakmaktadır. 

Deniz  seviyesinin  yükselmesi  ile  kumsallar  git¬ 
tikçe  ıç  kısımlara  çekiliyor.  Atlantik  Okyanusu  kıyı¬ 
ları  boyunca  uzanan  kumluk  set  adalarında  ve  New 
York’ tan  Meksika  sınırına  kadar  Meksika  Körfezi' nde 


durum  böyle,  öu  'tabii"  gerileme,  kumsallan  ve  set 
adatan  yok  etmemekle  beraber  daha  içlere  taşı¬ 
maktadır. 

Bu  kadar  kumsalın  tabii  bir  şekilde  geri  çekil¬ 
mesi,  bu  kumsallarda  milyonlarca  dolar  değerinde 
mülklere  sahip  Amerikalılar  için  büyük  bir  problem 
oluşturuyor  Miami  Beach,  Atlantic  City,  Galveston 
ve  daha  pek  çok  şehir,  set  adalar  üzerine  kurulmuş¬ 
tur.  Birçok  kıyı  şehrinde  bir  kilometresi  milyonlarca 
dolara  mal  olan  deniz  duvarları  ya  da  daha  başka 
koruyucu  yapılar  inşa  edildi.  Bunun  faturası  ise  top¬ 
rak  sahipleri  tarafından  değil,  vergi  gelirleriyle  öden¬ 
di.  Bu  gibi  Önlemler  kısa  bir  müddet  için  de  olsa 
binaları  korurken,  diğer  taraftan  erozyonları  htzlan- 
dırıyöf  İlk  deniz  duvarı,  Galveston'da,  1900  yılında 
şehri  yerle  bir  edip  6000  kışının  Ölümüne  yol  açan 
büyük  bir  kasırgadan  sonra  inşa  edildi  Şehir,  du¬ 
var  sayesinde  daha  başka  kasırgalardan  korundu; 
ama  kumsalım  kaybetti.  Şimdilerde  yükselen  deniz 
seviyesi,  deniz  duvan  korumasını  gittikçe  etkisiz 
kılıyor. 

Deniz  seviyesindeki  yükselme  iki  sebebe  daya¬ 
nır:  Okyanuslann  hacmindeki  artış  ve  kıyılardaki  çök¬ 
meler.  Yerkürenin  ısınması,  buzulların  enmesıne  ve 
okyanus  yüzeyinde  suyun  genleşmesine  yol  açarak, 
denizlerin  hacminin  anmasına  neden  olmaktadır 
Amerikan  Doğa  Araştırma  Konseyinin  bir  raporuna 
göre  bu  etkenler  geçtiğimiz  yüzyıl  içerisinde  yerkü¬ 
rede  deniz  seviyesinin  ortalama  12  cm  yükselmesi¬ 
ne  sebep  ofmuştur 
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Buna  karşılık  ısınmanın  devam  etmesi  deniz  se¬ 
viyesini  önümüzdeki  25  yılda  10  cm  yükseltecektir. 

Uzun  vadeli  tahminler  pek  kesin  değil;  çünkü 
bilim  adamlan  atmosferdeki  karbondioksit  konsant¬ 
rasyonu  artışı  gibi  faktörlerin,  gelecekle,  dünya  ikli¬ 
mini  nasıl  etkileyeceği  hakkında  emin  değiller* 
Uzmanlar  2100  yılında,  yükselmenin  0,5-1 .5  m  do* 
tayında  olabileceğini  belirtirken,  bazı  tahminler  3,5 
metreye  kadar  çıkabiliyor. 

Üç  faktör  Amerika'nın  doğu  kıyılarında  riski  art¬ 
tırıyor:  Birincisi  kara  seviyesinin  alçak  oluşu  ki,  bu 
durumda  deniz  seviyesindeki  küçük  bir  artış,  okya¬ 
nusun  karada  büyük  bir  yol  almasına  sebep  olur  Yıl¬ 
da  bir  veya  iki  milimetrelik  bir  seviye  artışı  okyanusu 
bir  metre  içeriye  itebilir.  Küresel  ısınma  sonucu  de¬ 
niz  seviyesindeki  birkaç  metrelik  bir  artış.  Güney  Flo- 
rida  gibi  geniş  alanları  tehdit  edebilir.  Bu  noktada 
açık  denizle  temasta  olan  en  alçak  seviyeli  Ameri¬ 
kan  kenti  olması  M  Sami'yi  ciddi  problemlerle  yüz  yüze 
getiriyor. 

ikinci  faktör  ise  Kuzey  Amerika  kıyılarının  çoğu¬ 
nun  batmakta  olmasıdır;  böylece  bölgesel  deniz  se¬ 
viyesi  yerküre  ortalamasından  daha  hızlı  yükseliyor 

Üçüncü  faktör  Amerikan  sahillerindeki  yoğun 
yerleşme  ve  gelişmedir.  Uzmanlar  1990  yılında  Ame¬ 
rikalıların  %  75’  inin  100  km’lik  kıyı  şeridinde  yaşı¬ 
yor  olacaklarını  söylüyorlar. 

10  yıl  öncesine  kadar  Amerikalılar  kıyılarını  yük¬ 


selen  denize  karşı  başarıyla  tahkim  edebilecekleri¬ 
ni  düşünüyorlardı.  Şimdi  ise  başka  bir  alternatif 
çözüm  plânlıyorlar:  Stratejik  çekilme.  1985  yılında 
James  Howard  başkanlığındaki  bir  grup  bitim  ada¬ 
mı  hazırladıkları  bir  raporda  şu  uyanda  bulunu¬ 
yorlardı: 

M Deniz  seviyesi  yükseliyor  ve  doğal  olarak  Ame¬ 
rikan  kıyı  şeridi  geriliyor.  Ekonomik  ve  çevresel  ger¬ 
çekler  bize  iki  seçenek  tanıyor:  Henüz  vakit  varken 
"stratejik  bir  geri  çekilme'1  plânlamak  veya  oldukça 
pahalı  bir  kıyı  istihkâmı  programına  girdikten  sonra 
umulmadık  felâketler  sonucu  geri  çekilme  zorunda 
kalmak". 

Geri  çekilmekle  sahillerin  boşaltılması  kasted it¬ 
miyor,  Kıyıların  duvarlarla  korunması  yerine,  bina¬ 
ların  daha  içlere  taşınması  ve  okyanusa  çok  yakın 
inşaatlann  engellenmesi  esas  tutuluyor. 

Uzun  dönem  için  bu  en  ekonomik  çözümdür. 
Hiç  kimse  Boston  ve  New  York  gibi  sahil  şehirleri¬ 
nin  boşaltılması  gerektiğini  iddia  etmiyor.  Diğer  ta¬ 
raftan  devlet  ve  eyâlet  yöneticileri  henüz  gelişmemiş 
kıyı  bölgelerindeki  şehirleşmeyi  benimsemeyen  bir 
tavır  takınmaya  başlamaktadırlar. 

Erozyon  ise  olayın  başka  bir  önemli  yanı.  Eroz¬ 
yonların  çoğu  kıyı  fırtınaları  esnasında  ve  deniz  med 
halindeyken  olur  Rüzgârın  doğurduğu  dev  dalga¬ 
lar  alçak  bölgeleri  işgal  ederek  büyük  zararlara  yol 
açar 


Fforîda  sahilleri  :  Bir  kasırga  DadeCounty  kıyılarım  {aramış.  Deniz  buralara  kum  yığarak  ha.sarm  bir  kısmı¬ 
nı  onaracak . 
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Deniz  istilâsına  kam  setler : 

Sel  adalar,  düz  kıyı  şeritlerine  paralel  olarak  uza¬ 
nan  doğal  dalgakıranlardır.  Kumdan  oluşurlar  ve  je¬ 
olojik  açıdan  kumsal  sisteminin  bir  bölümüdürler.  Set 
adalar  dünyanın  her  tarafında  bulunmakla  beraber  yal¬ 
nızca  belli  şartlarda  oluşabilirler.  Dünyanın  en  uzun 
serisi  yaklaşık  300  adadan  oluşur  ve  A  merika  *ntn  do¬ 
ğu  ve  güney  sahili  boyunca  uzanır . 

Dar  bir  set  ada t  yükselen  denizle  birlikte  karaya  doğ¬ 
ru  ilerler.  Adalar  genellikle  200A00  metre  genişliğin- 
dedir.  Bazı  gelişmemiş  adalar,  her  iki  taraftan 
tükenirken  hazflarında  ise  erozyon  belli  kısımlarda  da¬ 
ha  şiddetlidir.  Amerika  'ntn  doğu  kıy  t  karakteri  ser  ada¬ 
ların  oluşumu  için  çok  iyi  bir  zemin  hazırlıyor:  Hafif 
tir  eğim  ve  okyanusta  yuz  yüze  korunmasız  alçak  kı¬ 
yılar.  Son  15  000 yılda  buzulların  erimesiyle  deniz  se¬ 
viyesi  120  metre  arttı .  Rüzgar  ve  dalgalar  k ilaların 
kenarlarında  kum  tepeleri  yığdı *  Yükselen  deniz,  te¬ 
peleri  dağıtarak  adanın  kumluk  bir  yamacının  gerisinde 
lagünleri  oluşturur.  Daha  sonra  dalgalar  kumu  ada¬ 
nın  daha  içlerine  taşırlar  ve  yeni  adalar  oluşur ,  Kıyı¬ 
ya  paralel  adalar  set  adalardan  kumu  yukarılara  ve 
aşağılara  taşıyarak  başka  adalar  oluşturur. 

Set  adalarla  kıyı  arasındaki  mesafe  değişebiliyor.  Ba¬ 
zı  Fİonda  adalarındaki  gibi ,  karaya  oldukça  yak  m  ola¬ 
bildiği  gibi ,  aradaki  uzaklık  20  km  [ve  kadar  da  çıkabi¬ 
liyor 


Erozyon,  fırtınadan  fırtınaya  ve  bir  kıyıda  bölge* 
den  bölgeye  değişen  dinamik  bir  işlemdir  Normal 
durumlarda  tabiî  kuvvetler  fırtınatann  yol  açlığı  eroz¬ 
yonun  bir  kısmını  düzeltebilirler  Meselâ  düzgün  akın¬ 
tılar  fırtınanın  götürdüğü  5  metrelik  kumsalın  3 
metresini  tekrar  kıyıya  yığabilir.  Bu  tabii  telâfi,  eroz¬ 
yonu  azaltmakla  beraber,  fırtınaların  gerçek  tehlike¬ 
sini  saklamaktadır. 

Chatham,  Massachusetts'in  CapeCod  sahille¬ 
rinde  bir  kasabadır  Burada  kopan  bir  kasırga.  Chat¬ 
ham  körfezini  Atlantik'ten  ayıran  set  kumsalı  yok  etti. 
Sonuçta  okyanus  dalgalarına  tamamen  açılan  bazı 
bölgelerde  bir  yıl  içerisinde  20  metrelik  kıyı  şeridi 
erozyona  uğradı. 

VVoods  Hole  Oşinografi  Enstitüsü  Kıyı  Araştır¬ 
ma  Merkezi  Başkanı  David  Aubrey’e  göre  Chatham'- 
daki  olaylar  140  senelik  bir  erozyon  ve  yer  değiştirme 
zincirinin  bir  parçasıydı.  Okyanus  set  adalar  oluştu¬ 
rup  ardından  yıkarak,  kumu  Cape  Cod'un  doğu  sa¬ 
hil  boyunca  taşıyor.  Deniz  adayı  dağıttıktan  sonra, 
akıntılar,  kumu,  koyun  kuzey  tarafına  yığarak  güney¬ 
de  yeni  bir  ada  oluşturuyor. 

Erozyonun  etkisi  Atlantik  ve  Meksika  körfezi  bo¬ 
yunca  daha  pek  çok  yerde  açıkça  görülüyor  Miami 
Beach  ve  Atlantic  City  gibi  başlıca  yerleşim  merkez¬ 
lerinde  denizin  işgal  ettiği  kumsallara  yeniden  kum 
pompalandı. 


Erozyonlarla  kaybedilen  toplam  kumsallar  hak¬ 
kında  yalnızca  birkaç  araştırma  yapıldı.  Bunlara  gö¬ 
re  Massachusetts'de  bir  yılda  26  hektar  alan, 
yükselen  deniz  tarafından  götürülüyor.  Fakat  bu  ka¬ 
yıp  günde  40  hektar  ve  senede  1 5.500  hektar  verimli 
toprağın  denize  aktığı  New  Grleans'ın  yanında  olduk¬ 
ça  sönük  kalıyor.  I900ytllanna  kadar  Mississipi  nehri 
bölgeye  yılda  200  ilâ  500  hektar  toprak  kazan  di  fiyor¬ 
du,  Fakat  daha  sonra  gemilerin  rahat  seyretmesi  için* 
nehir  yatağının  derinleştirilmesi,  işi  tersine  döndür¬ 
dü.  Nehrin  taşıdığı  toprak,  artık  açık  denizde  uzak¬ 
lara  Kadar  sürükleniyor.  Diğer  taraftan  nehrin 
eskiden  yığdığı  toprakların  oturması  ve  fOyı  bölgele¬ 
rinde  doğal  gaz  ve  petrol  çıkarılması  arazinin  alçal¬ 
masına  yol  açmaktadır.  New  Orleans  m  genellikle 
düz  ve  alçak  olması»  hatta  bazı  alanların  deniz  sevi¬ 
yesinin  altında  bulunması  problemin  ciddiyetini  ar¬ 
tırmaktadır, 

-  Erozyonun  Floıida'ya  yönelik  tehdit!  bugün  çok 
daha  iyi  bilinmektedir.  Miami  sahillerinin  yoğun  ge¬ 
lişmesi*  1920'îerde  erozyona  ve  fırtınalara  açık  kıyı 
bölgelerinin  yoğun  bir  istilâya  uğramasına  yol  açtı. 
Aynı  yıllarda  Ne  w  Jersey'in  bazı  kıyı  kasabalarında, 
erozyonu  engellemek  ıçm  duvarlar  yapılmaya  baş¬ 
landı. 

Bir  kilometrelik  kıyı  savunması,  milyonlarca  do¬ 
lara  mâl  olmakta  ve  devamlı  bakım  gerekîirmekte- 
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BUZUL  ÇAĞINDA  GÜNEŞ 

Royai  Greenv/ich  Rasathanesi' riden  Lestie  Mor - 
rison  He  Duıham  Üniversitesinden  John  Parkinson,  ge¬ 
çen  yıl  Fransrz  bilim  adamlan  tarafından  ileri  sürülen 
Güneş’in  300  yıl  önceki  uzun  soğuk  dönem  boyun - 
ca  büyüdüğü  iddiasına  karşı  çıktılar.  Fransız  bilim 
adamlan,  Avrupada  şiddetli  kışlann  yaşandığı  ve  Jha- 
mes  nehrinin  donduğu  17.  ve  18.  yüzyılda  Güneş’in 
daha  büyük  olduğunu  ileri  sürmüşlerdi. 

Elizabeth  Ribes  ve  arkadaştan  tarafından  savu¬ 
nulan  Fransız  görüşü.  Paris  Rasathanesinde  yapı¬ 
lan  eski  Ölçüm  kayıtlannm  analizine  dayanmaktaydı. 
Bu  kayıtlara  göre,  Güneş  bugün  olduğundan  açısal 
ölçümle  4  ark  saniye  daha  büyüktür. 

Fransız  araştırmacılar ,  Güneş’teki  sıcaklık  düşü¬ 
şünün  dış  kabuktaki  fiziksel  genleşmeyle  ilişkili  oldu¬ 
ğunu  ileri  sürmüşlerdi.  Güneş  lekeleri  üzerinde  yapı¬ 
lan  gözlemler,  Güneş  ’in  bugünkünden  biraz  daha  ya¬ 
vaş  döndüğünü  ortaya  çıkarmıştı.  Bunun  da,  açısal 
momentumun  korunumu  kanunu  gereği  ancak  Gü¬ 
neş’in  kabarması  ile  açıklanabileceği  varsayılmıştı. 

Bütün  bu  açıklamalar  mantıklı  görünüyordu.  An¬ 
cak  bugün  bu  görüşler  Morrison  ve  arkadaştan  tara¬ 
fından  şüpheyle  karşılanmaktadır.  Onlann  savunduk¬ 


tan  görüş  de  eski  kayıtlann  analizine  dayanmaktadır. 
1715  ’de  Ingiltere  ‘den  gözlenebilen  bir  güneş  tutulma¬ 
sı  olmuş  ve  araştırmacı  Edmond  Halley  bu  olayla  İl¬ 
gili  gözlemler  yapmıştı.  Güneş  tutulması  sırasında  yer¬ 
yüzünde  oluşan  oval  gölge  büyüklüğünün  hakiki  öl¬ 
çüsü,  basit  bir  geometnk  hesapla  güneşin  büyüklü¬ 
ğünün  ölçüsünü  vermektedir.  Çünkü  Ay’m  büyüklü¬ 
ğü  ve  dünyanın  ay  İle  Güneş’e  olan  uzaklıktan  çok 
İyi  bilinmektedir  Gözlemler  sırasında  gölgenin  saat¬ 
te  3000  kilometrelik  bir  hızla  Ingiltere  üzerinde  güney¬ 
batıdan  kuzeydoğuya  doğru  hareket  ettiği  görüldü. 
Levves  ’de  tam  bir  güneş  tutulması  gözlenirken,  Dar- 
tington’da  tutulma  tam  değildi;  fakat  geride  dünya¬ 
dan  görülebilen  Mars  büyüklüğünde  bir  parça 
kalmıştı. 

Morrison,  Stephenson  ve  Parkinson,  bu  gözlem¬ 
lerin,  Güneş  ’in  o  zamanki  Ölçüsünün,  bugün  959-63 
ark  saniye  olan  yançapından  ancak  0. 1  ark  saniye 
farklı  olabileceğini  gösterdiğini;  Güneş  ’in  ölçülerinde 
4  ark  saniyelik  bir  artışın,  Güneş  tutulması  sırasında 
düşen  gölgeyi  bir  iki  ucundan  5.2  km  daraltacağını, 
bu  durumda  tutulmanın  tam  olarak  ve  Lemes  ’den  ne 
de  başka  bir  yerden  gözlenemeyeceğinı.  dolayı  bu 
gözlem  yapıldığına  göre  Fransız  araştırmacılann  4  ark 
saniyelik  artış  iddiasının  doğru  olmadığını  ileri 
sürmektedir. 

Ne  w  Sclentlst'ten  çev.:  Ali  GÜNE$ 


dir.  Teksas,  Güney  Carolina  ve  Californıa  gibi  pek 
çok  şehirde,  deniz  duvarları,  kusurlu  İnşaat  ve  ye¬ 
tersiz  bakım  yüzünden  başansızlığa  uğramıştır. 

Kıyı  jeologları,  sahil  savunması  ve  kıyılann  terk 
edilmesi  arasındaki  en  uzlaşmacı  çözümün,  okyanu¬ 
sun  götürdüğü  kumu  açık  denizden  veya  başka  yer¬ 
lerden  tekrar  kayba  uğrayan  yerlere  pompalamak 
olduğuna  inanıyorlar.  Fakat  yüksek  maliyet  ve  yığı¬ 
lan  kumun  tekrar  kaybedilmesi  ihtimali  bu  tür  uygu¬ 
lamalara  bazı  sınırlamalar  getiriyor. 


Kum  pompalama  :  Deniz .  Miami  kumsallarını  yok  et¬ 
ti.  Deniz  yatağından  kum  aktarmak,  bölgenin  cazibe¬ 
sini  gen  getirdi ;  fakat,  ne  kadar  süre  için? 


1976-1980  yıllan  arasında,  Mıamı  sahillennde  bu 
amaçla  64  milyon  dolar  harcanmıştır.  Fakat  hemen 
ardından  erozyon  yığılan  kumun  30  metresim  götür¬ 
müş;  daha  sonra  60  metrelik  bir  kumsal  varlığını  sür¬ 
dürebilmiştir. 

Artık  yöneticiler  sahillerin  savunulması  yerine, 
stratejik  çekilme  fiknne  yönelmektedir.  Kuzey  Caro¬ 
lina,  denizle  binaların  arasındaki  bölgenin  terk  edil¬ 
mesi  en  çok  gerekli  olan  yerlennden  biridir.  1979'dan 
bu  yana  sahilde  yıllık  erozyon  miktarının  30  katı  ka¬ 
dar  olan  alanda  küçük  ınşaatlann  yapılması  yasak¬ 
lanmış  durumdadır.  1983’de  ise  devlet  bu  alanı 
büyük  yapılar  için  iki  katına  çıkardı.  Aynı  şekilde 
1986 ‘da  kıyılarda  korunma  amacıyla  deniz  duvan  gibi 
yapılann  inşaatı  da  yasaklandı.  Bu,  çok  ihtilâflı  bir 
karar  olmasına  rağmen  toprak  sahipleri  ve  diğer  il¬ 
gililer  tarafından  kabullenildi.  Çünkü  sahiller  başlı¬ 
ca  ekonomik  kaynaklardı  ve  hiç  kimse  dev  deniz 
duvarlannın  dibinde  zayıf  kumsallar  istemiyordu. 

Yükselen  deniz  seviyesi  ve  gerileyen  kıyılar 
Amerikalılar  için  önümüzdeki  yüzyılda  büyük  prob¬ 
lemlere  yol  açabilir.  Pek  çok  gözlemci  belli  başlı  kı¬ 
yı  kentlerinin  korunması  için  tedbir  alınmasının 
akıllıca  olduğuna  inanıyor.  Meselâ  Manhattan'ı  ko¬ 
rumak  için  büyük  masraflar  yapılabilir;  fakat  Carolı- 
na  Beach  ve  Kuzey  Carolina  için  aynı  şeyler  söy¬ 
lenemez. 

New  Scientlst  den  kısaltarak  çev.: 

Gürkan  ÖZTÜHK 
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GALYA  TARİHİNİN 
DERİNLİKLERİNDE 
BİR  GEZİNTİ 


HertN  De  Salnt  Blanquat 

■  Eskiden  sadece  Galya'nm  büyük  villaları  ve 
Romalılardan  kalma  ünlü  yollan  biliniyordu. 
Bugün  ise  Galya'da  yoğun  nüfuslu,  çok  de¬ 
ğişik  görünümlü  ve  her  tarafa  dağılmış  yer¬ 
leşim  birimleri  ve  çiftçilikle  pek  uğraşmayan 
köyler  de  bulunduğu  anlaşılmıştır, 

Roma  Çağı’nın  Galyası’nda  yerleşme  alanlan,  kü¬ 
çüklü  büyüklü  villalar,  çiftlikler,  küçük  köyler,  yol- 
Jar,  tapmak lar.  atölyeler  ve  antrepolar  vardı.  Bunlarda 
her  çeşii  malzeme,  gıda  maddesi  ve  aletler  bulunu¬ 
yordu.  Burada  Galio-Romen  diye  adlandırdığımız  ka¬ 
rışık  bir  halk  oturmaktaydı 

Ülkenin  o  devirdeki  mimarî  eserleri  sadece  ke 
me  herden,  am  fit  iyatroi  ardan,  suyu  30  ilâ  40  kilometre 
uzaktan  şehirlere  taşıyan  büyük  su  kanallarından, 
lüks  villalar  ve  mükemmel  biçimde  taşlarla  kaplan¬ 
mış  yollardan  ibaret  değildi.  Zaten  yollarının  çoğu 
taşta  kaplanmamıştı.  Günümüzde  artık  eski  Galya 
hakkmdaki  yankş  fık ir lerf yavaş  yavaş  silinmeye  baş¬ 
lamıştır.  Fransız  arkeiogları  eski  Galya'mn  sadece 
taş  ve  mermerte  inşa  edilmediğini , toprak  ve  ağaç 
işçiliğinin  de  geniş  ölçüde  kullanıldığım  ortaya  çıkar¬ 
mışlardır  Bu  hayli  şaşırtıcı  buluş,  kitaplarda  okudu¬ 
ğumuza  pek  uymamaktadır. 

Araştırmacı  Alaın  Ferdiâre,  Fransa'nın  çeşitli  bö¬ 
lüm  terine  yaptığı  geziler  sırasında  fevkalâde  sık  yer¬ 
leşim  izlerine  rastlamıştır  Meselâ.  Corrâze  depart¬ 
manında  150.  Haute  Loire’da  200  ve  Chuvigny'de 
70  kadar  Gailo-Romen  yerleşimi  belirlenmiştir,  Bu 
yerleşim  sıklığı  Belçika  ya  da  Almanya  sınırına  doğ¬ 
ru  gidildikçe  azalmamakta.  aynı  biçimde  devam  et¬ 
mektedir.  FerdiâreTın  yaptığı  bir  tahmine  göre.  Roma 
devrindeki  Galya’mn  en  parlak  zamanındaki  nüfu¬ 
su,  11  milyon  dolaylarında  idi, 

Elbetteki  bütün  bu  yerleşme  yerleri,  aynı  zaman¬ 
da  inşa  edilmemişlerdi.  Yapılardan  çoğunun  M.ö. 
I.  yüzyıl  İle  M  S  V.  yüzyıl  arasında  yapılıp  yıkıldığı 
tahmin  ediliyor,  Gallo-Romen  çağının  beş  yüz  yıldan 
fazla  sürmüş  olduğu  dikkate  alınmalıdır.  Nitekim 
Somme'da^Roger  Agache’rn  hava  fotoğraf! an  ile  tes- 
bit  ettiği  200' den  fazla  villanın  değişik  devirlere  ait 
olduğu  anlaşılmıştır  Alaın  Ferdiöre’in,  Alsace- 
Lorraıne'de  tesbit  ettiği  27  villadan  çoğu.  MS.  50  ilâ 
100  yıllan  arasında  inşa  edilmişlerdir.  Sadece  altı- 


V  dialar  uzun  şiire  Galya  ’nm  köy  tük  yerlerinde  ba¬ 
diğimiz  tek  yapı  olarak  kalmalardır.  Bugün  ise  sade¬ 
ce  bunlardan  yüztercesinı  değii  küçüklü  büyüklü 
tapmaklar  gibi  birçok  başka  yapının  varlığını  da  biti¬ 
yoruz ,  Hatta  tarta  sınırlan  bite  belirlenebilmiştir. 
R.Goguev  tarafından  havadan  alınan  hu  fotoğraf İar. 
eski  kövlerm  görünümünü  yansıtmaktadır:  Yukarıdaki 
resimde  Cöte  d  *Or  'da  ki  Nicey  villası  t  aşağıda  ise  a  vnt 
departmandaki  Châtilîon  orman  t  içinde  yer  alan  pan 
sette  tne  izlen  görülüyor. 


sının  M. S.  III.  yüzyıla  ait  oldukları  anlaşılmış,  yıkıl¬ 
ma  tarihleri  ise  M. S.  260‘tan  başlayarak,  özellikte 
M  S.  352  olarak  belirlenmiştir  Bu  tarihte  Roma  İmpa¬ 
ratoru  II.  Konstantin,  tahtta  hak  iddia  eden  Magnens*- 
in  isyanım  bastırmak  için  Aiemanlart  Galya1  ya 
saldırım  işti,  Bu  çok  ince  bir  siyasetti  ama*  Galya'¬ 
nm  doğusundaki  villaların  çoğunda  taş  üzerinde  taş 
kalmadı.  Bunlardan  yıkılmayan  birkaç^daha  iki-üç 
yüzyıl  varlıklarını  süpürebildiler. 

Villaların  nisbeten  geç  tarihlerde  yapıldığı  an¬ 
laşılıyor  Bunlardan  en  eski  olan  üçü,  Romalıların 
Gatya'yı  fethinden  60  yit  sonrasına  aittir.  Galya'  itla¬ 
fın.  en  aşağı  iki-üç  nesil  Romalılaştırma  gayretleri¬ 
ne  mukavemet  ettiği  görülüyor.  Hatta  Sezann 
Galya'yı  fethinden  200  yıl  sonra  bileThâtâ  Galce  ko¬ 
nuşulmaktaydı.  Ne  var  ki,  ondan  sonra  Galya  hızla 
Romalıîaşm ıştır.  Villaların  büyük  çoğunluğu  da  bu 
daha  sonraki  çağlara  ait  olup*  yerlerinde  daha  eski 
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bir  yapı  yer  almamaktadır,  Ancak.  Almanya’daki  Ma* 
yen'de  ve  Belçika'daki  Rosmeer'de,  daha  eski  Gal- 
ya  evlerinin  kalıntılarına  da  rastlanmıştır  Haccourt 
ve  Somme'daki  Fort-ie-Grand'da  da  aynı  durum  gö¬ 
rülmektedir  Anlaşıldığına  göre  Galyaiılar  fetihten 
yaklaşık  yüz  yıl  kadar  sonra,  evierini  artık  Roma  sti- 
tinde  inşa  etmeye  karar  vermişlerdir.  O  tarihten  iti* 
haren  o  kadar  çok  yeni  yapı  göze  çarpıyor  ki,  M. S. 
20  ilâ  50  tarihinden  baş  laya  rak,g  üçlü  bir  yeniden  yer¬ 
leşme  hareketinin  ortaya  çıktığına  hükmediyoruz.  Bu¬ 
nun  sonucunda  arazinin  görünümü  ve  toprakların 
dağılımı  baştan  başa  değişmiştir. 

Gallû-Romen  köylerinin  manzarası,  ilk  bakışta 
son  yüzyılların  Avrupa  köylerine  benzetilebilir.  As¬ 
lında  aralarında  önemli  farklar  bulunmaktadır  Bu 
farklar  kendini,  köylerin  yayılma  alanlarından  çok, 
düzenleniş  tarzı  bakımından  göstermektedir.  Sezar, 
Galyadaki  ormanların  bolluğunu  anlatırken, biraz 
mübalağaya  kaçmış  gibi  görünüyor.  Gene  de.  Ro¬ 
ma  devrinde  de  ormanların  yerleşime  açılmakta  of- 
duğu  anlaşılmaktadır. 

Anlattığımız  çağda,  gerçekten  yoğun  ve  çok  mo¬ 
dern  görünüştü  Dır  yol  ağı  mevcuttu.  Şehirleri  birbi¬ 
rine  bağlayan  ve  köylerden  geçen  bu  yollar  boyunca 
küçük  yerleşim  topluluklarına  rastlanmıştır  Ne  var 
ki.  bu  gibi  köylük  yerler  önemsiz  merkezler  olarak 
kalmıştır.  Buralarda  çiftçiden  çok  ticaretle  uğraşan 
küçük  zanaaîkârlara  rastlanıyordu.  Toprağı  işleyen¬ 
lerin  büyük  çoğunluğu  ise,  villaların  çevresinde  top¬ 
lanmıştı.  Bu  da  villaların  neden  çoğunlukla  büyük 
boyutlarda  yapıldığını  açıklar.  Villalar  gene  de,  bir 
saray  boyutunda  değillerdi  ve  yolun  kıyısında  değil, 
yoldan  birkaç  yüz  metre  uzakta  yer  almaktaydılar  (Mi¬ 
marlar  bunun  güvenlik  gereği  olduğunu  ileri  sürmek¬ 
tedirler)  Sebep  her  ne  olursa  olsun,  bu  durum 
bambaşka  ve  köylülerin  çoğunluğunun  yoldan  uzak¬ 
ta  yaşadığı  bir  köy  manzarası  ortaya  çıkarıyordu 

Elbette  ki  bu  villalar,  tek  başlan  n  a  değildiler.  Rö¬ 
gar  Agache'ın  Somme’da  yaptığı  araştırmalar,  bun¬ 
ların  etrafında  tahta  ya  da  kerpiçten  birçok  basit 
yapının  yer  aldığını  göstermiştir.  Ayrıca  Pikardiya  - 
dan  Brötanya'yâ  kadar  çeşitli  bölgelerin  havadan  in¬ 
celenmesi  sonucunda,  daha  sağlam  yapılı,  fakat 
küçük  "yerli  köyleri  nin  de  bulunduğu  anlaşılmıştır. 

Anlattığımız  yerleşim  biçimi  her  yerde  görülme¬ 
mektedir.  Bu  da  Roma  Galyası’nın  şaşırtıcı  tarafla¬ 
rından  biridir.  Bazı  bölgelerde  villalar  esas  yapı 
değildirler  ya  da  yerli  köylerinin  yanında  yer  almak¬ 
tadırlar,  Örneğin  Vosk'farda  durum  böyledir  En  er¬ 
ken  Romalılaşmış  eyaletlerden  biri  olan 
Narbonnaıse'de  villalar,daha  sık  olarak  göze  çarp¬ 
maktaysa  da  buniann  yanında  çiftçilikle  uğraşan  köy¬ 
lere  de  rastlanmaktadtr 

Narbonnaiseldekı  villalar  hayli  geç  bir  tarihte 
(M  S.  I.  yüzyıl)  yapılmaya  başlanmış  ve  daha  sonra 
bu  yapı  tipi  doğu  languedoc  ve  aşağı  Provence’a  ya¬ 


yılmıştır.  Buralarda  yeni  topraklara  yerleşildıği  görül¬ 
mektedir.  Kadastro  çalışmaları,  geometrik  parseller 
ve  toprağın  karelere  bölünmesi,  bugün  bile  havadan 
yapılan  gözlemlerle  ortaya  çıkartabilmektedir.  Ora¬ 
larda  açılmış  topraklara  yerleşildiği.  bataklıklann  ku¬ 
rutulduğu  ve  villa  sisteminin  kurulduğu  anlaşılıyor. 
Su  kadastro  çalış  m  al  a  nna  Alsace-Normandiya.  Brö- 
lanya  ve  hatta  Belçika'da  da  rastlanmaktadtr.  Gallo 
Romen  arazi  görünüşünün  önemli  bir  karakteristiği 
olan  bu  manzara,  arazinin  sömürgecilerin  yararına 
yem  baştan  bölüştürüldüğünü  düşündürmektedir. 
Romalıların,  fethettikleri  bölgelerde  birçok  emekli  as¬ 
ker  kolonisi  kurduktan  biliniyor.  Orange  etrafındaki 


Bulunan  yapılar  arasında,  Akdeniz  Bölgesi  'tide  gö¬ 
nden  zeytin  presleri  de  vardır.  Bu  eski  preslerin  ka¬ 
fi  n  1 1  farı  nu  Pro  \  ence  7  a  sık  ftk  fa  rastla  n  m  ıştır.  Burada , 
Vardaki  Taradeau  *da  bulunan  bir  presin  rekonstrük  - 
siyamı  görülüyor  (J.P,  Brun  V  göre). 


Bütün  villalar  büyük  s  e  taştan  yapılı  değildi,  çoğu 
kerpiç  ve  tahtadan  tnşa  edilmişti*  Meselâ  İsviçre'deki 
Laufon-Müschhag  'te  bulunan  bu  villanın  rekonstrük- 
siy  onunda  ay  m  duruma  rastlanıyor  (Daumer*ye  göre). 
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İsviçre'deki  Orbe  vidasın¬ 
dan  bir  mozaik .  Eski  çv fer¬ 
de  süslemeye  büyük  'önem 
verilmekleydi:  Toprak  du¬ 
var!  t  mütevazı  villa  farda  bile 
duvar  resimleri  bulu¬ 
nuyordu. 


kadastro  durumu  özellikte  açığa  kavuşturulmuştur; 
çünkü  şehrin  "zafer  ıakı"nda  bu  kadastro  yer  almak¬ 
tadır.  Aynı  bölgede  bazı  topraklar  da  yerliler©  veril¬ 
miştir  Villaların,  ovaların  iyi  topraklarında  kurulduğu, 
yerli  köylerinin  ise  özellikle  çok  rutubetli  vadilerde 
bulunduğu  gözlenmektedir.  Bununla  birlikte,  yerli 
Gal  aristokratlarına  ak  villalar  da  mevcuttur 

Bazıları  "Kett  tarlası'1  olarak  adlandırılan,  par¬ 
sellenmiş  başka  arazilere  ait  izler  de  görülmektedir 
Bu  izler  özellikle  İngiltere,  Hollanda  ve  Almanya'da 
inceleme  konusu  olmuştur,  Mesela,  Koblenz  ve  Ma¬ 
yan  ormanı  civarında  şerit  biçiminde  parsellenmiş 
tarlalara  rastlanmıştır.  Bunlar  özellikle  İngiltere'de 
çok  sıktır  ve  çoğunlukta  villaların  yanında  yer  almak¬ 
tadırlar.  Bu  parseller  küçük  duvarla  t  ya  da  şevlerle 
birbirinden  ayrılmaktadırlar.  Çoğunun  başlangıcı  çok 
eski  dönemlere  dayanmaktadır.  Romalılann  eski  bir 
parsel  ağını  devraldıkları  anlaşılıyor.  Fransa'nın  da 
birçok  yerlerinde  Gallo-Romen  yerleşimlerinin  etra¬ 
fında  eski  parselleme  izlerine  rastlanmadadır.  Par¬ 
seller  yerine  göre,  bozuk  ve  muntazam  dikdörtgen 
ya  da  üçgen  biçiminde  olabilmektedir 

Arazinin  o  zamanki  görünümü*  tanıdığımız  Av¬ 
rupa  manzaralarından  bambaşka  idi  ve  büyük  fark¬ 
lılıklar  gösteriyordu:  İstilacının  zoruyla  düzenlenmiş 
kadastroiu  topraklar,  daha  önceki  eski  yapılar,  açıl¬ 
mış  toprakların  yanında  bataklıklar,  büyük  toprak  sa¬ 
hiplerinin  arazileri  yanında  küçük  toprak  sahiplerinin 
arazileri  hep  bir  arada  bulunmaktaydı,  Üstelik  villa¬ 
lara  bağlı  araziler  de  vardı.  Bu  Eure-et-loır'da  orta¬ 


lama  50  hektar  kadar  iken.  Yukarı  Garonne'deki 
MonımaumVde  7000  hektara  kadar  yükselebilmek¬ 
teydi.  Köylük  yerlerin  manzarasının  bu  kadar  deği¬ 
şik  olması  ilk  bakışta  olağan  gelse  de,  elde  ettiğimiz 
bu  yeni  bilgiler  gene  de  şaşırtıcı  olmalı  ki,  arkeolog¬ 
lar  henüz  şaşkınlıklarını  üzerlerinden  atamamış  görü¬ 
nüyorlar. 

Sciences  et  Avenİrtfen  kısaltarak  çev.: 

Dr,  Ergin  KORUR 


SİZ  OLSAYDINIZ? 


Hainini:  Dünyası  ‘ıııjakı  sorulan n  (Orunlu 

Çözüm  I : 

1  Fg5  Vg4  (1  ..Vh5  olmaz  çünkü  2.Fe2  var.)  2.0  VhS 

3. ŞI2!  16  <3..h6  4Ff6  ve  arkasından  Khı  gelir.)  4  Fxf6 
KI8  (4..VÖ5  5.VH6)  5.Khı  Vd5  6,Kxh7l  Şxh7  7. Khı 
Şg6  B.Vft6  kazanır.  (Monier-Heim.  Selanik  1984) 
Çözüm  ll : 

1..Axg3  2.hxg3  (2.Şg2  Vxh4)  2..Axh4  3.Fxl7  (Be¬ 
yaz  işi  uzatmak  isliyor.)  3..Şh8  4,Fxe7  A13  5.Fh4 
Axh4  6.Vd5  Af5  kazanır  (Moissik-F]odorow.  SSCB 
1984) 

Çözüm  III t 

1  Vh5!  g6  (1  ..Ixe5  şahane  bir  feda  getirir.  2.Vxh7t! 
Şxh7  3.Axl6  ve  4.Kh3  mal  ya  da  2..Ş17  3.Ad61  Fxd6 
4  Fg6  Şf6  5.Fg5!  kazanç)  2  Axg6!  Kf7  3.Kg3  Kg7 

4. Axe7  Vxe7  5.AC5  Şh8  6.Keı  Fe8  7.Vh3  Kxg3 
8,hxg3  Kc6  9.Fd2  Ö6  10.Axe6  Fd7  II.FfS  Ac2 
12  Ke4  kazanır.  (Naumkin-Suelin.  SSCB  1984) 

- 


GENÇLER  GRUPLAR  HALİNDE,  YETİŞKİNLER  İKİŞER  İKİŞER, 
İHTİYARLAR  İSE  TEKER  TEKER  YÜRÜRLER. 

İsveç  Özdeyişi 
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'  'X anodu1'  mimarisi.  Ortanda  Florida  yakınında 
1983  'te  inşa  edilmiş  otan  "zeki*  Amerikan  evlerinden 
biri,  Bu  evin  tasarımcıları  Stewart  Gordon  ve  Robert 
Mas  ters,  mimarinin  insan  beyn  inden  esinlendiğim  be¬ 
lirterek:  4  4  Ha  t  tâ,  beyin  loblarındaki  damarlar  bile  belli 
oluyor"  diyorlar. 


%  58'inin,  Japon'ların  %  85‘inin  ve  Amerikalıların 
%  86'sınm  bu  tür  uygulamalara  az-çok  İlgi  duydu¬ 
ğunu  göstermiştir, 

Domotik  neler  vâdediyor?  Ziyaretçiyi  tanımak 
için  elektronik  kapıcıya  bir  göz  atmaktan  tutun  da* 
salonda  ve  çocukların  odasında  televizyonu  kapat¬ 
mak,  perde  görevi  yapan  bir  duvara  fitmi  yansıtma¬ 
dan  önce,  çocuğun  karyolasının  çevresinde 
sıcaklığın  20°C  olup  olmadığını  kontrol  etmek,  enf- 
rarujlu  alıcılarla  evin  kapısındaki  yabancı  kimseyi 
saptamak  ve  canavar  düdüğü  ya  da  kırpışan  ışık  gi¬ 
bi  yöntemlerle  caydı  netliği  artırarak  evi  hırsızlara  kar¬ 
şı  korumak,  evin  uzaktan  kontrolünü  sağlamak  ya 
da  yangın  alarmı  vermek,  proğramlanabıiir  kilitler  ve 
anahtar  yerine  şifreli  bir  kart  kullanılmasını  sağlamak, 
dairenin  bir  ucundan  verilen  bir  komut  ile  banyo  kü¬ 
vetini  ısısı  ayarlanmış  su  ile  ve  kesinlikle  taşırmadan 


"  Latince  “domur  ”  (ev;  sözcüğünden  t  üremiş  i  İr. 


GELECEĞİN  EVİ 

*  Her  türlü  robotun  ve  elektronik  gözün  man¬ 
tar  gibi  bittiği 1  geleceğin  evi”  üzerinde  aşağı 
yukarı  on  yıldır  konuşuluyor,  yeni  yeni  pro¬ 
jeler  yapılıyor  Ne  var  ki,  projelerin  insanı  bu 
derece  dışlaması  ve  somut  gerçeklerden  bu 
kadar  kopuk  olması  bir  yandan  da  sert  tep¬ 
kilere  yol  açıyor, 

Değişiklik  hangi  konuda  olacaktı?  Elbette  önce  ya¬ 
şam  biçimlerinde  bir  gelişme  görülecek,  konfor, 
güvenlik  ve  "daha  iyi  yaşamap1ya  yönelik  yeni  ge¬ 
reksinmeler  ortaya  çıkacaktı.  Çimdi  artık  kitlelere, 
evin  ve  içinde  oturanların  korunması,  evin  yönetimi¬ 
nin  otomatik  hale  gelmesi,  evlerimizi  işgal  eden  bir 
yığın  teknik  eşyanın  bizim  dışımızda  kullanılması,  ev¬ 
le  ve  evin  dışıyla  daha  esnek  bir  biçimde  bağlantı 
kurulması  gibi  kavramlar,  oldukça  çekici  gelmeye 
başladı. 

Geçtiğimiz  Aralık  ayında  Paris'te  yapılan  "Do¬ 
motik  1988  Konferansında,  Bis  Mackintosh  tarafın¬ 
dan  gerçekleştirilen  bir  anket,  Avrupa'daki  ailelerin 
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ROBOTLAR  YORGUN 


Bundan  birkaç  yıl  önce,  evde  elektronik  ile  suni 
zekâ  kullanımı  atğın  bir  düs  sanılıyordu  Cofc  sayıda 
Amerikan  ve  Japon  sırken,  büyük  bir  reklâm  deste¬ 
ğiyle,  telefona  cevap  veren*  evde  elektronik  süpür¬ 
gesini  gezdiren,  va  da  bahçedeki  çocuklara  gözcülük 
eden  dır  robotun  yakında  yapılacağını  haber  veriyor¬ 
du  Fakat  bu  ıtenye  donuk  İlânlara  rağmen  pazara 
fazla  bir  sev  akmadı  ve  birçok  kı$J  bu  konudaki  tutku¬ 
larından  vazgeçmek  zorunda  kaldı 

EJ?Qi  adı  verilen  bir  robotu  piyasaya  suren  Zemth 
Data  Systems,  bu  alanı  bıraktı  (fakat  EROHer.  nükleer 
reaktdrferin  bakımı,  tamın  gibi  şaşıma  Faaliyetlerde 
kullanılmak  üzere  aiıa  bulduîan.  1985te  'Androbor 
(insansı  robot)  adı  verilen  bir  robot  imâleden  Fransız 
şirketi  Fnends  Ami'nm  urunu  de  fazla  rağbet  gör¬ 
medi  Oysa  bu  robot  oldukça  zekiydi 

Buğun  ev  robotu  pazarı  ı  böyle  bir  pazar  olduğu 
varsaymıyorsa)  neredeyse  bostur  Geriye  kalanlara 
Fransa'da  Ff?  5  kanalında  çarşamba  öğleden  sonrala- 
n.  televizyon  seyircilerini  kahkahaya  boğan  robot  Si* 
CO  gibi,  ya  da  kendisine  söylediğiniz  her  seyı  buyuk 
bir  kolaylıkta  tekrar  eden  RECO-R-OBO  gibi  özellikle 
ses  çözümlemesi  kullanan  ı  konuşan)  robotlar  örnek 
gösterilebilir  Fakat  bu  örneklerde  otdukca  az  bir  ze¬ 
kâ  bulunmaktadır 

Yıldızlar  Savası  nın  insan  görünümlü  robotfannın 
damgasını  taşıyan  futunst  ıgelecekçii  bir  dönemin 
ardından,  buğun  konnekte  sistem  ve  şebekelerin 
gelişmesi  sayesinde  daha  gerçekçi  ve  düşten  uzak 
sistemler  ortaya  çıkıyor  Bu,  insanların  dostlan  ve 


yardımalan  robotların  bir  daha  ortaya  akmayacakla¬ 
rı  anlamına  mı  geliyor?  orası  pek  belli  değil  Fran¬ 
sa'da  Toulouse'da  sunî  zekâya  dayalı  bir  proje  gelişti- 
ölmektedir  Japonya'da  ve  ABO  de  bilim  adamlan 
hâla  bu  konu  üzerinde  çalışmalarını  sürdürüyorlar 
Fakat  bu  sistemlerin  su  anda  Dazar  bulması  oldukça 
zordur  Geliştirme  maliyetleri  cok  yüksek  olduğu  için 
de  şimdilik  pek  kimse  buna  vanaşmamaktadır  Karşı 
saldın  va  gecmevr  bekleyen  robotlann  i  gecıcı  bir  su¬ 
re  için  de  olsa1  nâıâ  yorgun  olduklanm  söyleyebiliriz 


1980  y  ıh  hoştan  uda,  özettikte  Amerika'da,  bir  yb 
i?  m  rahat  titredi*  Hu  hizmetçi  robottur,  kap  ek  gezdire- 
bitiyor,  yemek  senlisi  yapabiliyorlar*  Ancak  yapaktan 
işler  m  çok  Sınırlı  oluşu,  o  utar  m  ticaret  atanında  ne¬ 
den  pek  başarılı  otamadıklarını  açıklamaya  yetiyor. 


doldurmak  ve  benzen  imkânlar,  domotik'in  bize  sağ¬ 
layabileceklerinden  bir  bölümünü  oluşturuyor 

Doğal  olarak,  bu  tür  bir  donanıma  sahip  olacak 
bir  evin,  mimarisinin  de  Farklı  olması  gerekiyordu.  Bu 
nedenle,  mimarlar  da  kollan  sıvayarak  işe  karıştılar 
ve  çok  ilginç  projeler  geliştirdiler.  Yukarıda  gördü¬ 
ğünüz  resim,  bu  ilginç  mimarinin  bir  örneğidir.  Ge¬ 
leceğin  evlerinin  bu  mimarisini  görünce  insan,  ister 
istemez  Afdous  Hurtey’in  "Dünyalann  En  Güzeli" 
(yayın  yılı  1932)  ve  George  OrweH’in  "1984*'  (yayın 
yılı  1949}  adlt  romanlarında  anlatılan  evrenleri  ha¬ 
tırlıyor, 

EV  İŞLERİNDE  YAPAY  ZEKÂ 

Yapay  zekâ  değişik  alanlarda,  özellikle  havacı¬ 
lık  ve  uzaycılık  sektörü,  petrol  sanayii  ve  tıp  aiania- 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


SÜPER 

MİNİ  BİLGİSAYAR 


Normal  ör  Hesap  makinesi  gibi  görünen  'psıon  «ganisef  r 
btı  güne  kadar  vamfmıs  mm  triîçiâvarlan  en  mükemmeli  Alman¬ 
ca  adaptasyonu  da  üretilen  bilgi  depolamak  ve  ağır* 
mat  için  luftamiafriivüf  Öz6  oroğlama  dili,  hızlı  verimli  ve  isteme 
sistemine  sahip  otan  * Organiser  r  başparmak  büyüklüğünde.  ku^ 
cut  bıigısavarlann  dıstedenyfe  uyum  sağlayan  OTOM  bafaatanv 
la  da  çalısatHJivar  0u  hafızalar  bilgisayarın  depolama  kapasitesini 
amnyor  ve  disketler  gibi  çabuk  bozulmuyorlar 

Organrser  it  sıradan  bilgisayarlara.  yazıcıla  ra  veya  magnetıko* 
kuyuculara  bağlanabiliyor  1984  yılında  ureclen  ilk  psıon  organi¬ 
zeden  oldukça  farklı  olan  bu  matine,  ilk  modelin  birçok  elektrik 
devresi  birkaç  özel  entegre  devrelere  indirgenmiş  durumda 

Nobbv'den  çev:  Semih  AVDINER 


Sesin  ta  maması,  ev  aletlerinin 
Kendilerine  söylenenleri  anlama- 
fana  t  sağlar.  Bu  işlev  t 
'  ,Mastervox  *'  ta  daha  şimdiden 
mevcut.  Ne  varla,  Öğrendikten 
sonra .  ancak  dört  ayn  konuşu¬ 
cunun  sesim  tanıyabiliyor  Çok 
konuşmaah  sistemler  henüz 
araştırma  aşamasında. 

rında  uzun  zamandan  beri  sözü  çok  edilen  bir 
konudur,  O  dönemlerde  bu  konu,  kişilere  ve  onlann 
hayatlarına  çok  yabancıydı  Bugün  bu  yabancılığın 
kalkması  ve  domotık  aracılığıyla  butun  evlere  girmesi 
de  imkânsız  değildir. 

Domotik,  aslında,  evde  kullanılmaya  yönelik 
matlan  fazladan  bir  de  "zekâ"  vermek  eğilimi  gös¬ 
teren  teknolojik  ve  ticarî  bir  gelişmeden  doğmuştur. 
Bu  gün  elektronik  ve  enformatik  sayesinde  yaygın 


olarak  kullanılan  çok  sayıda  cihaz,  elektrikli  ev  alet¬ 
leri,  görsel-işitsel  cihazlar,  mikro-enformatik  elektrik 
ve  ısıtma  donanımı».,  vs.  artık  programlanabilir  hale 
gelmiş  olup,  kısa  zamanda  iletişime  girebilecek  ve 
bir  dereceye  kadar  da  karmaşık  işlemler  yapabile¬ 
ceklerdir  Bu  otomatik  cihazların  evlere  girişi,  her  hal¬ 
de,  lertlerin  rahatlığının  artmasına  orantılı  olarak 
daha  da  hızlanacaktır 

Sciences  et  Avenir'den  çev.:  Ahmet  ÖYLEK 
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BİLGİSAYAR  KULÜBÜL  Emrehan  HALICI 


KLAVYESİZ  BİLGİSAYAR 
SİSTEMİ 


Anık  klavye  gerektirmeyen  IBM  PC  uyumlu  ta¬ 
şınabilir  bir  bilgisayar  var  Sisteme  klavye  takılabili¬ 
yor;  ama  datalan  kendi  el  yazınızla  girebiliyorsunuz, 

ün  us  Write-Top  taşınabilir  bir  bilgisayar  ile  bir 
transperant  dijital  tablet  ve  elyazısmı  tanıyan  bir  al¬ 
goritmayı  birleşti  rıyor.  Tablet  bilgisayarın  düz  ekra¬ 
nının  hemen  altına  yerleştirilmiş  durumda.  Bilgisayar 
640ha  200  piksef  çözünüme  sahip  S'e  5  inçlik  likit 
kristal  ekran  kullanmakta,  Tabletin  üzerine  yazdığı¬ 
nızda  ekranda,  sanki  kâğıda  yazıyormuşsunuz  gibi 
yazdıklarınız  gözüküyor  Firma,  bilgisayarın,  herhangi 
bir  elyaztsı  ile  girilen  karakterleri  kabul  edebileceği¬ 
ni  belirliyor. 

Lmus  Write-Top,  640  Kbaytlık  CMOS  statik  ha¬ 
fızaya,  8008  uyumlu  işlemciye,  dahili  modeme,  3.5 
inçlik  disk  sürücüsüne  sahip.  İsteğe  bağlı  olarak  klav¬ 
ye  ve  halen  kullanılan  uygulama  programlarının  el* 
yazısı  ile  data  kabul  etmelerim  sağlayan  bir  yazılım 
mevcut.  Bir  başka  yazılım  ise  elyazısı  île  girdi  kabul 
eden  kelime  işleme  programı. 

ENDÜSTRİYEL  KONTROL 
SİSTEMLERİ  DİZAYNI 

CODAS  ve  PCS,  endüstriyel  işletim  kontrol  sis¬ 
temleri  dizaynında  kullanılan  ve  bu  dizaynların  simü- 
tasyonunu  yapan  İki  mühendislik  paketi 

CODAS,  transfer  fonksiyonlarının  girimi  ve  iş* 
lenmesinı  sağlıyor  ve  zamana  bağımlı  değişimleri  fre¬ 
kans  ve  S-düzleminde  görüntülüyor.  Açık  ve  kapatı 


döngü  tepkilerini.  Bode.  Ntchols  ve  Nyguisî  çizim- 
terini  gösterebiliyor.  CODAS.  ayrıca  bir  mühendis- 
lik  uygulamalı  hesap I ayıcı  ve  eğitim  programını  da 
kapsıyor 

Bunlann  yanısıra  PCS,  üçyönlü  kontrol  altında¬ 
ki  tipik  işletim  birimlerinin  gerçek  sımülasyonunu 
sağlıyor.  Söz  konusu  programda,  açık  ve  kapalı  dön¬ 
gü  tepkileri,  kazanç  ve  faz  kenarı  hesaplam atarı,  yük¬ 
leme  bozulmaları,  kuantizasyon  etkilen,  birim 
gürültüleri  ve  katastrofik  kusurlar  gözlenebiliyor. 


BİLGİSAYARINIZ 
DİZAYN  YAPIYOR 

SDK-400  ile  bilgisayarınız  dizayn  yapabiliyor  ve 
hareket  kontrol  sistemlerini  bağlayıp  test  edebiliyor. 
Dizayn  şetmin  içinde  bîr  hareket  kontrolörü,  bfr  ser- 
vo  motor  ve  güç  sürücüsü  bulunuyor.  Set  aynı  za¬ 
manda  güç  ünitesi,  konektörter  ve  gerekli  yazılıma 
sahip* 

Hareket  kontrolörü  bilgisayara  takılıyor  ve  klav¬ 
yeden  40'ın  üzerinde  ASCII  komut  kabul  edebiliyor 
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B/LtM  VE  TEKNİK 


Ur.nydn  *fanh 


BİLGİSAYAR  KULÜBÜ 


Datacomputer,  d  ata  depolama  ve  kolay  taşın¬ 
ma  amacı  ile  dizayn  edilmiş  bir  bilgisayar,  IBM  PC 


ile  aynı  merkezî  işletim  birimim  kullandığından  PC'de 
oluşturulan  programlar  rahatça  Datacomputer  e  yük¬ 
lenebiliyor. 


2000  TV-çÖzü  m  ündeki  görüntüler  40  mega  bayt¬ 
tık  sabit  diskte  depolanabiliyor.  Sistem  NTSC  stan¬ 
dartlarına  uydurulup,  yayım,  kablo  ve  diğer  video 
uygulamalarında  kullanılabiliyor 


Programları  Datacomputer' e  yüklemek  özel  bir 
yazılım  sayesinde  çok  kolay  oluyor.  NDCDL  adı  ve¬ 
rilen  bu  yazılım  XMODEM  protokolünü  kullanarak  sa¬ 
niyede  9600  bit  hız*  ile  bilgileri  Datacomputer  e 
gönderiyor.  Yazıtım  ayrıca  bir  Datacomputer  ı  diğe¬ 
rine  program  transferi  için  bağlayabiliyor. 

Bilgisayar  8OC80  mikro  iş  temcisin  e  ve  128 
Kbayl  hafızaya  sahip.  Ekranı  26  karakterlik  8-10  sa¬ 
tırdan  oluşmakta  ve  klavyesi  nümerik  tuşları  kap¬ 
samakta. 


Standart  sistem,  IBM  PC  için  bir  kullanım  yazı¬ 
lımı  ve  data  işleme  yazılımı  içeriyor  Bilgisayar  BA¬ 
SIC,  C,  Pascal  ve  diğer  programlama  dillerinde 
yazılmış  dosyalan  işletebiliyor 

Image  Phone  sistemi  îlet  renkli  video  resimlen 
telefon  hattı  üzerinden  5-15  saniye  içerisinde, 


Donanımın  kurulması,  grafikler  ile  yazılımda  ba¬ 
sitleştirilmiş  olarak  anlatılıyor.  Kendi  kendine  hata 
tanımlama  sistemi,  donanımın  doğru  kurulup  kurul¬ 
madığını  kontrol  ediyor  ve  gerekil  yazılım  sistemi 
ayarlayarak  optimum  performans  alınmasını  sağlı¬ 
yor  Yazılım  ayrıca  kullanıcının  sistem  performansı¬ 
nı  artırmasına  yardımcı  olan  ve  servo  dizayn 
hakkında  teorik  bilgiler  veren  modelleme  ve  analiz 
programlan nı  da  içeriyor 

ELDE  TAŞINABİLEN  PC 
UYUMLU  BİLGİSAYAR 


TELEFON  HATTINDAN 
RENKLİ  GÖRÜNTÜ  İLETİMİ 


gönderi  lip-alınabiliyor  ve  depolanabiliyor. 

Sistem,  bir  bilgisayar,  RGB/NTSC  monitör,  şe¬ 
kil  yakalama  kartı,  40  megabaytlık  sabit  disk*  renkli 
kamera,  yazılım,  9600  bps  modem  ve  bir  mouse'- 
den  oluşuyor. 
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Gıda  Günlüğü 


Ziraat  Yufc.Müh.  Gulgün  AKBABA 


GIDA  SEKTÖRÜNDE 
HAKSIZ  KAZANÇ 

''Bir  kişinin  haklı  bir  sebep  olmadan  diğer  bir 
kişinin  zararına  olarak  mal  varlığındaki  çoğalmaya 
sebepsiz  zenginleşme  denir.  Sebepsiz  zenginleşme^ 
nin  varlığı  için  ortada  bir  malın  ve  sebepsiz  görünen 
bir  hizmetin  bulunması  gereklidir"1. 

Evet.  Borçlar  Kanunu  nda  (61  madde)  tarifim  bu¬ 
lan  sebepsiz  zenginleşme  (haksız  kazanç)  bu  şekil' 
de  açıklanmadadır.  Her  konuda  olduğu  gibi  gıda 
piyasasında  da  haksız  kazanç  elde  etme  çabasın¬ 
da  olan  kış  iter  mevcuttur  Bu  kişiler  çeşitli  hile  ve  yol¬ 
larla  tüketicileri  azalmakla  ve  sebepsiz  zenginleşme 
yoluna  gitmektedirler. 

NASIL  YAPIYORLAR? 

Üstün  kalitedeki  gıdaların  taklit  edilmesi,  gerçe¬ 
ğe  uymayan  etiketler  kullanmaları  ve  reklâm  yapma¬ 
ları,  malın  standardında  belirtilen  şartlara 
uymamaları,  piyasaya  sürdükleri  gtda.yapay  tat,  bo¬ 
ya,  kimyasal  madde  içerdiği  halde  bunları  etiketle¬ 
rinde  belirtmemeleri  yanıltıcı  nitelikte  ambalaj 
kullanmadan,  tüketicinin  aldatılmasındaki  yollardan 
sadece  birkaçı  Tüketiciyi  aldatmakta  bir  de  tağşiş 
otayı  söz  konusudur  Tağşiş  de  bir  aldatma  yoludur 
Ancak  tağşiş  bazı  hallerde  sağlığa  zararlı  olduğun¬ 
dan  ayrı  bir  aldatma  fiili  olarak  nitelendirilir. 

NASIL  ALDATILIYORUZ? 

Et  ve  mamülleri,  süt  ve  mamülîeri,  yağ.  şeker, 
su,  ekmek.  Bu  gıdalarımızın  beslenmemiz  açısın¬ 
dan  değeri  tartışılmaz.  Biz  bu  gıdalarımızı  satın  alır¬ 
ken  ne  gibi  durumlarla  karşılaşabiliyoruz,  şimdi 
bunları  inceleyelim. 

Kasaptan  bir  kilo  kıyma  alacaksınız;  bu  kıyma¬ 
ya  kıkırdak,  sakatat  ve  hayvanın  diğer  işe  yaramaz 
kısımları  katılıyor.  Kesimi  yasak  olan  hayvan  etlen 
dana,  koyun  eti  olarak  satılıyor,  At,  katır,  eşek  gibi 
hayvanların  etlerini  bi2©  satabiliyorlar.  Pastırma  ve 
sucuk  yapımında  hayvanın  memesi  ve  gırtlağım  kı¬ 
yarak  imalatta  kullanabiliyorlar. 

Zeytin  yağ  diye  çiçek  yağı  satabiliyorlar.  Tereyağ 
diye  katılaştırılmış  margarin  yağlan  ve  margarinleri 
san  patates,  havuç  ile  boyayarak  tereyağ  niyetine 


satıyorlar.  Çiğ  sütten  yapılan  peynirler  Malta  Hum- 
mas*  gibi  hastalıkları  beraberinde  getiriyor.  Tam  yağlı 
peynir  diye  aldığımız  peynirler  eksik  miktarda  yağlı 
süt  kullanıldığı  için  tam  yağlı  çıkmıyor.  Ayranı  koyu 
göstermek  İçin  nişasta  kullanıyorlar  Çikolata  adı  al¬ 
tında  pralln.  öğütülmüş  kuru  yemiş  veya  kabuğu  ve 
margarinden  mamul  madde  satılıyor. 

Sirke  tadında  gazozlar,  gereken  koruyucu  mad¬ 
denin  kullanılmaması  ve  bu  nedenle  ortaya  çıkan  fer¬ 
mantasyon  sonucu  oluyor.  Bu  gazozları  içtikten 
sonra  görülen  mide  ve  sindirim  bozuklukları  ise 
cabası, 

Menba  suyu  diye  satılan  sular  bir  de  bakıyor¬ 
sunuz  kuyu  suyu  çıkıyor  İyi  yıkanmayan  şişeler  çe¬ 
şitli  mikrobik  hastalıkların  gelişmesine  zemin 
hazırlıyor  Gramajı  noksan  olarak  satılan  ekmek*  öl¬ 
çülü  un  kullanmamak  için  hamura  un  eksiği  kadar 
su  katılması,  b öylece  ekmeğin  ağır  çekmesi  ve  bu 
durumun  açığa  çıkmaması  için  ekmeğin  fazla  pişi¬ 
rilmeden  maya  halinde  satışa  çıkarılması,  bunun  so¬ 
nucu  tüketicide  ortaya  çıkan  mide  rahatsızlıktan. 

Ekmek  içinden  çıkan  yabana  maddeler  işe  yap¬ 
tıkları  işe  hiç  önem  vermeyen  sahtekârları  ortaya  çı¬ 
kartıyor. 

Sütün  sulandırılması,  su  katılmış  olan  süte  ka¬ 
tılan  ve  daha  yoğun  olan  manda  sütü,  sütün  sulu  gö¬ 
rünmesini  de  engelliyor. 

Keçi  sütünün  satışı  ise  yine  Malta  Humması  na 
yol  açabiliyor.  Tahlillerde  mikrop  ve  bakteri  oranını 
azaltmak  için  süte  ilave  edilen  NaHC03  mide  bo¬ 
zukluklarına  yol  açıyor.  Ucuz  ve  sağlığa  zararlı  bo¬ 
yalarla  şeker  yapıp  piyasaya  sunuyorlar 

İçme  suyu  olarak  kullandığımız  şişelerin  berrak 
olması  gerektiği  halde,  şişe  yıkamaya  gösterilmesi 
gereken  özen  gösterilmiyor;  bu  durum  çeşitli  mik¬ 
robik  hastalıkların  gelişmesine  neden  oluyor  Suyun 
löptandfğı  ünitelerde  tortuların  temizlenmemesi  so¬ 
nucu  mikrobik  durumlar  husüte  geliyor 

Meyve  sularında  doğal  olarak  çok  düşük  kon¬ 
santrasyonlarda  nitrat  bulunması  gerekir  Demıne- 
ralıze  edilmemiş  bir  su  ile  yapılan  sulandırma,  nitrat 
miktarının  yükselmesi  ve  doğal  sınırlarım  aşmasına 
neden  oluyor.  Yine  meyve  suyundaki  sülfat  oranı¬ 
nın  yüksek  olması,  ya  sülfat  oram  yüksek  bir  su  ile 
yapılan  seyreltme  işlemine  ya  da  meyve  suyunun  iş¬ 
lendiği  konsantrelin  kükürllenmiş  olmasına  delil  teş¬ 
kil  ediyor. 

Gıdalarımıza  yapılan  bu  tağşiş,  taklit  ve  hilele¬ 
re  daha  pek  çok  örnek  verebiliriz.  Ancak  burada 
önemli  olan  bu  olayın  gerçekleşme  yollarından  çok 
olaya  karşı  takınılan  durumdur.  Bu  olay  bir  yandan, 
bir  takım  kişilere  haksiz  kazançlar  sağlarken,  diğer 
yandan  tüketicinin  sağlık  ve  ekonomik  açıdan  alda¬ 
tılmasına  neden  olmakta  ve  kalitesiz  gıda  üretiminin 
yaygınlaşmasına  yol  açmaktadır.  Biz  ekonomisi  ta- 
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KUDUZ  AŞISI  İÇİN  FQWLPOX  VİRÜSÜ 

Kümes  hayvanlarında  hastalık  yapan  bir  cesit  vi¬ 
rüs  lfowtpox  virüsü),  insanlarda  kuduza  karsı  etkili  bir 
ası  İçin  büyük  umutlar  vadetmektedir  Amerikalı 
araştırmacılar,  tavuklarda  fowlpox  (tavuk  çıçeğil  has¬ 
talığına  sebep  olan  fûwlpox  virüsünden  elde  edilen 
asının,  hayvanları  canlı  kuduz  virüsüne  karsı  korudu¬ 
ğunu  gösterdiler 

New  York  Eyalet  Sağlık  Teşkilatından  Enzo  Pao- 
lettî.  kuduz  virüsünden  aldığı  bir  geni  fowipox  virü¬ 
sü  ne  vererek  bı  r  ku  d  uz  ası  sı  va  pmı  ştı  r  Bu  g  en .  ku  duz 
virüsüyle  enfekte  olmusltanışmış)  hücrelerin  zarla- 
nnda  bulunan  bir  gfıkoproteıni  fcodtamaktadır  Bu 
gllkoproteıa  yapısında  kuduz  virüsünden  bir  gen 
bulunduran  fowlpox  virüsüyle  aşılanmış  hayvanlar¬ 
da.  antikor  üretimim  aktive  etmektedir 

PaoletTL  Nisan  ayı  baslarında  Cardiff  te  verdiği 
bir  konferansta,  bulduğu  asının  hayvanları  canlı  ku¬ 
duz  virüsüne  karsı  korumada  başarılı  olduğunu  söy¬ 
ledi 

Paoiettl,  vedt  tür  hayvanı  aşıladı  ve  daha  sonra 
canlı  kuduz  virüsünü  bu  hayvanlara  enjekte  etti  So¬ 
nuçlan,  aşılanmamış  olan  benzer  bir  hayvan  grubu- 
nunkllerte  karşılaştırdı 

Paoiettl,  'Butun  aşılanmamış  hayvanlar,  kuduz 
vırusu  verilisinden  sonraki  12-16  gün  ıçensmde  öl¬ 
düler  Fûwlpox  kuduz  asısıyla  aşılananların  hiçbiri 
hastalanmadı  bile  Araştırmacılar  son  aşılanmamış 
hayvanın  ölümünden  sonra,  2  i  gun  aşılanmış  hay¬ 
vanlan  izlediler  hepsi  sağlıklıydı*  dedi 

Paoiettl,  bu  sonucu  beklemediklerim  sgyteai  ve 
şöyle  devam  etti:*  Fowlpox  virüsünün  kusiar  haricin¬ 
deki  türlerde  üremediğini  biliyorduk,  ancak  yabancı 
bir  proteini  kodlayıp  kodlamayacağını  bilmiyor¬ 
duk  Gördük  kİ.  antikor  üretimini  aktiveeden  bir  cins 
protein  ı  kod!  a  maktadır* 


'  (tendik  müdahalede  bulunulmuş  fowtpox  viru- 
m  kuduza  karşt  yardım  ermektedir* 


Diğer  bilim  adanılan,  kuduza  karşı  asıyı  bulabilmek 
icîn  genetik  çalışmalar  yapmaktalar  Bu  bilim  adam- 
tarı.kuduz  asısını  elde  etmek  ıçtn  cowpox  (inek  çiçeği) 
virüsünü  denem  ek  teier  Fakat  Paoiettl,  özellikte  ım- 
mün  sistemi  zayıf  olan  İnsanlar  için  fowlpox  virüsü¬ 
nün  çok  daha  emniyetli  olduğunu  söylemektedir 

Paoletti'nin  deneyleri,  kuduz  gllkoproteimnln  İn 
vitro  şartlardaki  hücrelerde  yüksek  miktarlarda  üre¬ 
tildiğini  gösterdi  Paotetb,  fowipox- kuduz  aşısıyla  ta¬ 
vuk.  fare,  tavsan,  av  kedisi,  ev  kedisi  ve  ineği  aşıla¬ 
dı  Burun  hayvanlarda  aşılamadan  sonraki  1-2  hafta 
içerisinde  ölçülebilir  miktarda  anti- kuduz  antikor 
üretimi  gözlendi 

Paoiettl,  fowlpox- kuduz  asısının  kesin  koruma 
sağladığını  göstermek  için,  birkaç  teste  daha  ihtiyaç 
duyduğuna  inanmaktadır  Bu  asının  ilk  kullanım  ala¬ 
nının  hayvanlar  olacağını  sövleven  Paoiettl.  söyle  de¬ 
vam  ediyor*  İlende  bu  aşının  insanları  kuduza  karşı 
korumaması  için  hiç  bir  sebep  yok* 

New  Scientîst'ten  çevP:  Can  ERGİN 


rıma  dayalı  bir  ülkeyiz.  Yukarıda  sözünü  ettiğimiz 
olaylar,  bizim  gibi  ülkelerin  dış  pazar  olanaklarının 
azalmasına  dolayısı  ile  ulusal  ekonomimizin  zede¬ 
lenmesine  yol  açmaktadır,  Ulusa!  çikarianmız  söz  ko- 
nusu  olduğuna  göre  konu  daha  da  önemli  bir  boyuta 
gelmektedir 

Bu  olay  her  şeyden  Önce  etkin  bir  gıda  kontro¬ 
lüne  bağlıdır.  Konu  ile  ilgi))  bir  araştırmada  bulun¬ 
muş  olan  Doç. Dr.  Aziz  Ekşi,  etkin  bir  kontrolün 
amaca  uygun  yasal  belirlemeler  yanında  ay  km  du> 
rumlann  kanıtlanmasına  olanak  veren  analitik  ölçüt¬ 
lerin  bilinmesinin  de  çok  önemli  olduğunu 


vurgulamaktadır  Yasal  belirlemelerin  yetersizliğinin 
yanı  sıra,  bir  de  analitik  bilgilerin  eksik  oluşu  ülke¬ 
mizdeki  gıda  kontrol  hizmetlerinin  etkin  bir  şekilde 
yürütülmesine  engel  olan  etkenlerin  baş  fi  çalarından 
biri  olarak  görülmektedir  Gelişen  teknoloji  sayesinde 
bu  hileler  de  daha  incelikle  yapılmaktadır.  Kanıtla¬ 
ma  olayları  da  eskiye  oranla  daha  da  güçleşmiş  bu¬ 
lunmaktadır. 

Ben  konunun  önemi  gereği,  tüm  kavram  karga¬ 
şalarını  bir  tarafa  bırakıp  sağlıklı  bir  çalışma  yapmak 
için  elbirliği  yapalım  ve  insanlarımıza  en  mükemmeli 
sunalım  diyorum. 


HEPİMİZ  GELECEĞİ  İYİ  HESAP  ETMELİYİZ;  ÇÜNKÜ 
ÖMRÜMÜZÜN  GERİ  KALAN  KISMİ  GELECEKTE  GEÇECEKTİR. 

LF.  Kel  It  ri  ıış* 
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Beynimiz  Eşsizdir 

HİÇBİR  İNSAN 
DİĞERİ  GİBİ 

DÜŞÜNMEZ 

1 

•  Kâinatın  en  seçkin  organı  olan  İnsan  beyni 
üzerinde  fikir  yürütmek  bugüne  kadar  alışıl¬ 
mış  bir  davranıştı.  Oysa  günümüzde,  insan¬ 
ların  beyinlerinin, yüzleri  veya  parmak  izleri 
kadar  benzersiz  olduğu  anlaşılmıştır.  Bunun 
birçok  nedeni  vardır. 

i  t  ■  ızay  Yolu"  dizisindeki  Mr.  Spock  hepimizin 
\J  hatırındadır.  Sivri  kulaklı  dizi  kahramanı,  en 
zor  sorunları  dahi  soğukkanlılıkla  çözebiliyordu. 
Spock  insan  gibi  konuşuyor  ve  insan  gibi  hareket 
ediyor:  fakat  bir  bilgisayar  gibi  düşünüyordu.  Bey¬ 
nimiz  de  bir  bilgisayara  benzemiyor  mu?  Beyin  de 
bilgisayar  gibi  verileri  sinir  uzantıları  yoluyla  alır:  bu 
girdileri  (inputlar)  başka  bir  kavrama,  çıktılara  (oui- 
putlar)  dönüştürür 

Bunlar  bilinen  olaylardır  Oysa  günümüz  nöro- 
biyolojisijdüşüncenin  gücüne  yeni  ufuklar  açıyor.  Ye¬ 
ni  bilgilerin  temeli  şu  soruya  dayanıyor:  11  Bütün 
insanlardan  daha  değişik  düşünmeyi  nasıl  başarı¬ 
yoruz?"  Cevabı  Amerikalı  araştırmacı  Richard  Thom¬ 
son  veriyor:  Düşünce  kutumuz  sadece  hayat 
boyunca  değil,  her  gün,  hatta  embriyoda  dakikadan 
dakikaya  değişiyor.  Burada  her  60  saniyede  250.000 
sinir  hücresi  oluşuyor.  Bu  hücrelerin  bileşimi  insa¬ 
nın  tecrübelerine  ğöreTbireysel  değişiklikler  gösteri¬ 
yor.  Beynimizin  son  durumunu,  beslenmemiz,  hatta 


Âğ  oluşumu  :  Yetişkin  bir  insan  beyninin  en  yeni  bil¬ 
gisayar  resmi,  uzantı  ve  düğümleri  gösteriyor. 


soluduğumuz  hava  dahi  etkiliyor.  Havadaki  iyon  kon¬ 
santrasyonu,  yani  sinir  taşıyıcılannın  kimyasal  bile¬ 
şimi  beynin  haber  merkezlerini  etkitiyor. 


Fakat  bireysel  özellikler  daha  dölyatağında  baş¬ 
lıyor,  Sağ  ve  sol  yarımküreler  ve  kadın-erkek  beyin¬ 
leri  farklılıklar  gösteriyor.  Beynin  nasırsı  cismi  (Corpus 
Callosum)  kadınlarda  erkeklere  oranla  daha  büyük¬ 
tür  (kadınlar  bu  yüzden  mi  değişik  düşünür  acaba?). 
Hayvan  deneylerinde  nöropsikologlar,  bir  kedi  bey¬ 
ninin  genel  yapısını  rahatça  tespit  edebiliyorlar;  çün¬ 
kü  kedi  beyinleri  bu  denil  benzerdir.  Oysa  insanlarda 
böyle  bir  yapı  planı  imkânsızdır. 

Bu  nedenle  yazımız,  yalnızca  insan  beyninin  psi¬ 
kolojik  bireyselliğini  değil,  ayrıca  kavrama  ve  düşün¬ 
medeki  değişikliklerin  nedenlerini  de  açıklamaya 
çalışıyor.  Günümüz  insanının  kafasındaki  birikim  mil¬ 
yonlarca  yıllık  bir  gelişmenin  ürünüdür.  Dış  dünyayı 
algılama,milyonlarca  yıl  boyunca  değişik  canlılarda 
çeşitlilikler  göstermiştir.  Neyi  algıladığımızı  anlamak 
için  hayvanlar  âlemine  bir  göz  atalım. 

Özellikle  renk  tonlarını  ayırt  eden  hayvanlann 
yanında,  yalnızca  hareketleri  seçebilen  hayvanlar  da 
vardır  Canlının  dış  dünya  hakkında  algıladığı  her  şey 
doğrudur;  fakat  tam  değildir.  Doğu  araştırmacısı  Ja- 
kob  von  Vexküll,  kenenin  algılaması  olayı  ile  buna 
bir  örnek  veriyor.  Kenenin  gelişmek  için  memeli  hay¬ 
van  kanına  ihtiyacı  vardır.  Bir  çalının  en  uç  noktası¬ 
na  tırmanır  ve  tesadüfen  sıcakkanlı  bir  hayvanın 
geçmesini  bekler, sonra,  kendini  hayvanın  postuna 
bırakır.  Bilim  adam  lan  kenenin  bu  pozisyonda  yıllar¬ 
ca  kandan  başka  besin  almadan  ve  hareketsiz  ka¬ 
labileceğini  tespit  etmişlerdir.  Bu  sürede  kenenin 
algılaması,  yağ  asitlerinin  ve  ter  bezlerinin  yaydığı 
koku  ile  sınırlıdır.  Kene  37  derece  vücut  sıcaklığın- 
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Yeni  doğmuş  bir  çocuğun  bey¬ 
ni  [frisan,  lopla  m  düşünme  gü¬ 
cünün  sadece  dörtte  biriyle 
dünyaya  geliyor, 

Her  beyinde  bir  düğümler  evre¬ 
ni  :  Yet  i  ş/n  is  bir  inşa  m  n  beyin 
kesiti ,  Bireysel  özellikler  daha 
döiyatağmda  haşlıyor.  Kadınla¬ 
rın  beyin  birteşeği  erkeklere  na¬ 
zaran  daha  büyüktür.  Farkı 
çıplak  gözle  daha  iyi  görebiliriz . 
Bu,  cinsiyete  has  düşünme  fark¬ 
lılığının  bir  kanıtı  mı  yoksa? 


da  bir  canlıya  rastlarsa  kanım  emmeye  başlar  Ama* 
cma  erişmesi  îçjo  yağ  asitleri  ve  vücut  sıcaklığı  faz¬ 
lasıyla  yetenidir 

Hayvanlar  âleminin  bu  paraziti  bize  bir  gerçeği 
gösteriyor  Algılamamız  gerçi  bir  keneden  üstündür; 
fakat  yine  de  insan,  dünyanın  pek  çok  özelliğini  kav¬ 
rayama  makta  veya  bay  al  edememektedir  Radyo 
dalgalarını  hissetmiyoruz;  röntgen  ışınlannı  göremi¬ 
yoruz.  Sunian  ölçebilen  gelişmiş  teknik  cihazlar  yi¬ 
ne  de  beynimizin  sınırlan  içinde  kalıyor.  Dünyayı  tüm 
çıplaklığıyla  görmemiz  imkânsız;  fakat  temelde  dün* 
ya  yine  de  algıladığımızdan  farklı  değildir.  Bu  kesin 
bilgiyi  nereden  çıkarıyoruz?  Biyolog  ve  davranış  bi¬ 
limci  Konrad  Lorenz.  beynimizi,  gerçeğin  milyonlarca 
yıilık  tartışmasının  bir  ürünü  olarak  tanımlıyor.  Bu¬ 
nun  anlamı,  beynimizin  biz  daha  doğmadan  dünya¬ 
mız  hakkında  oldukça  çok  şey  bildiğidir.  Renkleri, 
cisimlen,  uzayı  kavrayacağımızı  biliyor:  zaman  kav¬ 
ramını  ve  neden-son uç  bağıntısını  biliyor.  Bu  ön  bil¬ 
giler  insan  beyninin  yapısında  oluşmuş  durumdadır 
Beynimiz  dünyaya  'programlanmıştır".  Fakat  ger¬ 
çeğin  küçük  bir  bölümü,  beynimizee  gerçeğe  uygun 
olarak  algılanmaz  Her  algı,  bireyin  kişisel  deneyim, 
beklenti  ve  amaçlan  tarafından  etkilenir  Herkes  ken¬ 
di  görüntüsünü  belirler  Beynimiz  sadece  bu  alan¬ 
da  benzersiz  çalışmaz;  dış  dünyadan  beyne  gelen 
her  şey  hazır  bulunan  birikimi  etkiler  ve  değiştirir. 
Şunu  da  önemli  belirtmeliyiz  ki,  dış  bilgiler,  ön  bilgi¬ 
yi.  dış  uyarı  ve  kavrama  arasında  doğrudan  bir  ilişki 
oluşturacak  kadar  değiştiremezler  Örneğin  doma¬ 
tesi  yapay  ışıkta  da  ıncelesek,  güneş  ışığında  da  ın- 
cefesek  aynı  kırmızılıkta  görürüz.  Şilili  nörobiyotog 
Humberto  R.Moturana'ya  göre,  renkleri  ölçüldükle¬ 
ri  daigaboylannda  değil,  beynimizin  onları  işleyiş  bi¬ 
çimine  bağlı  olarak  algılarız.  Bu  işleyiş  biçimi  de 
kişinin  bireysel  beyin  yapısıyla  belirlenir.  Düşünme 
işlevimize  ilişkin  bu  basit  bilgi,  günümüz  beyin  araş¬ 
tırmacılarında  şok  etkisi  yaratıyor.  Görmek  ve  algı¬ 


lamak,  sadece  dış  dünya  ite  belirlenmeyen  iki  benzer 
aktivitedir.  Beyin  merkezleri  arasında  sürekli  bir  ve¬ 
ri  değişimi  vardır  ve  beyinde  sadece  dış  dünya  ile 
belirlenmeyen  bir  monolog  süregelmektedir.  Dışa¬ 
rıdan  gelen  veriler  hemen  işlenmezler.  Bunu  kanıt¬ 
lamak  için  iki  ışık  kaynağı  arasına  bir  cisim  koyalım. 
Cisim  gölge  oluştursun.  Bu  durumda  gölge  renginin, 
gölgeyi  oluşturan  ışığın  rengine  uymasını  bekleye¬ 
biliriz  Örneğin  bir  beyaz  ve  bir  kırmızı  ışık  kaynağı 
ele  alalım.  Kırmızı  ışık  tarafından  oluşturulan  gölge¬ 
nin  kırmızı,  beyaz  ışığınkinın  ise  beyaz  olması  gere* 
kir.  fa kat,  sonuçta  bir  kırmızı  ve  bir  de  yeşil  ışık 
görürüZ-'Bundan.  domates  deneyindeki  gibi,  gördü¬ 
ğümüz  renklerin  ölçüldükleri  dalga  boylannda  olma¬ 
dıkları,  beynimizin  onları  işleyişine  bağlı  olarak 
algılandıkları  sonucunu  çıkarabiliriz. 


Beynimizin  bu  yönünü  araştırmacı  Humberto 
R  Maturana  ve  Francisco  J.Voreta  “Baum  Der 


Doğuştan  gelen  nedir?  öğrenilen  nedir?  Doğumdan 
kısa  bir  süre  sonra  bebek  bir  ipe  tutunabilir .  D öly ata¬ 
ğında  kazandan,  doğuştan  gelen  bir  tutunma  reflek¬ 
si,  Daha  sonra  bu  refleksler  azalacak,  öğrenme  anlan 
örtecek  tir. 
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Okul  öncesi  ders  :  Hiç 

hır  canlı,  msan  kadar 
öğrenmeye  yatkın  değil¬ 
dir .  Çocuklar  oynaya¬ 
rak  çevreyi  öğreniyor. 

Dede  ve  torun ;  Test¬ 
ler ;  uyana  olursa  bey¬ 
nin  ileri  yaşlara  kadar 
öğrenebileceğini  gös¬ 
teriyor. 


Erkenntnis*’  (Algı  Ağaç»)  adlı  kitaplarında  ortaya  at¬ 
mışlardır.  Dayandık  lan  temel  nokta,  bizden  bağım¬ 
sız  bir  gerçeğin,  yani  objektif  bir  gerçeğin 
olmamasıdır.  "Beynin  sürekli  monoloğu”  olarak  da 
ifade  edilebilen  bu  yeni  bilgi,  normal  düşünen  bir  in¬ 
sanla,  Albert  Eınsteın+in  beynini  gerçekte  neyin  ayırt 
ettiğini  daha  iyi  açıklamaktadır.  Einstein ’ın  beyni  de¬ 
falarca  incelenmiştir  Bir  doktor  Amerika’da  eyalet* 
lerm  birinde,  yıllar  önce  esrarengiz  bir  biçimde  elde 
ettiği  bu  beyni  parçalanmış  olarak  üç  kavanozdaki 
sıvılarda  saklamakladır,  İki  yıl  önce  KaliforniyalI  ba¬ 
yan  anotomi  profesörü  Marian  Diamond.  Einstein'- 
in  kesmeşeker  büyüklüğündeki  beyin  parçasında, 
normalden  %  70  oranında  fazla  glia  hücresi  buldu¬ 
ğunda,  Einstein 'in  neden  dâhi  olduğu  bilmecesinin 
çözüldüğü  düşünülmüştü.  Çünkü  glia  hücrelerinin 
maddeaeğışımtnı  koruduğu  ve  sınır  hücrelerinin  kan 
ihtiyacını  kontrol  ettiği  varsayılıyordu.  Einstein ’in  bey¬ 
ni  özellikle  çok  İyi  beslenmişti.  Fakat  yine  de  çok  sa¬ 
yıda  glia  hücresi  bir  ölçü  değildi;  çünkü  beyinlerinde 
bu  hücrelerin  çok  bol  bulunduğu  geri  zekâlılara  da 
rastlanıyordu. 


Araştırma  iki  önemli  sonuca  varmıştır.  Birinci¬ 
si.  beyin  araştırmacılarının  "her  anıya  bir  molekül, 


Doğumdan  3>  15  ve  24  ay  sonra  beyindeki  bağlan¬ 
tılar  görülüyor.  Sinir  ağlan  yaş  ilerledikçe  karmaşık 
hal  alıyor,  insanın  tipik  öğrenimiyle  beraber  düşünce 
kutumuz  buyuyor.  Fakat  sinirler  doğru  eşini  nasıl 
buluyor? 


her  düşünceye  bir  hücre”  modelinin  yanlış  oluşu¬ 
dur,  Binlerce  fare,  sıçan  vebalıkjbu  teorinin  sağlam¬ 
lığı  için  beynini  kurban  etmiştir  (hatta  ölümünden 
sonra  Einstein  bile...). İkinci  sonuç,  anatomi  açısın¬ 
dan  bakıldığında  insan  beyninin  milyonlarca  yıldır  ay¬ 
nı  kalmış  olmasıdır  Einsteinln  beyin  hücreleri  Flo- 
rida'da  bir  tapmakta  bulunan  8.000  yıllık  bir 
kafatasının  içinde  yaşamış  beyinden  değildir.  Fakat 
değişen  çok  daha  önemli  bir  şey,  beynin  çalışma  bi¬ 
çimidir. 

Amerika' iı  psikolog  Julian  Jaynes1  in  teorisine 
göre,  insan,  llliada  ve  Odısea'nm  oluşmasına  kadar 
farklı  bir  beyin  fonksiyonu  göstermiştir.  Jaynes,  Ho- 
meros  zamanı  ınsanının.halüsinasyonları  (hayal  gör¬ 
mek,  boşluktan  ses  duymak  vb,),  tanrıların  sesine 
benzeterek  bunların  etkisinde  kaldığı  görüşündedir, 
İnsan  ancak  daha  sonra  asıl  akıl  ve  bilince  ulaşmış¬ 
tır,  Eoebiyat  ve  dinin  hayal  dünyası  halüsinasyonla- 
Hj  beynin  sağ  yansının  içeriğidir;  gelişen  bilinç  ise 
sol  yansının.  Jaynes  'e  göre  mode  m  insanı  sol  be¬ 
yin  yarısı  belirliyor. 

Her  şeyden  önce  son  araştırmalar  gösteriyor  ki, 
beynin  her  ıkı  yarısı  sadece  kendi  için  çatışmaz,  bir¬ 
birini  kollar  Bir  örnek:  Konuşma  merkezinin  çoğun* 
(ukla  sol  yanda  bulunmasına  rağmen,  sol  beyin 
yarımküresi  rahatsızlığı  olan  insanlar,  sağ  yanmkü- 
relerini  kullanarak  konuşma  öğrenebiliyor.  Daha  şa¬ 
şırtıcı  olan,  sağır  ve  dilsizlerde  konuşmayı  işleyen 
merkezin  rolünü  değiştirmesi  ve  işlevini  görsel  uya¬ 
rılarla  yerine  getirmesidir.  Bu  beynimizin  yalnızca  es¬ 
nekliğim  göstermekle  kalmıyor;  aynı  zamanda  beyin 
loplarının  işbirliği  sayesinde  düşünme  kutumuzun  bir 
hologram  (üç  boyutlu  görüntü)  gibi  çalıştığını  kanıt¬ 
lıyor.  Herhalde  bundan  dolayı  bütün  düşünme  işlev¬ 
leri  hissi  olarak  değerlendiriliyor  Hiçbir  şeyi  hissiz 
düşünemeyiz. 

Biyolog  Francisco  Varela.beyin  foplannın  birbi¬ 
rine  bağımlılığını  ve  işbirliğini  'derinliğine  gözleme¬ 
miz  gerektiği  inancındadır  Varela'nın  bilgileri  bizi 
"beyin  yapısı  ve  birey"  bağlantısına,  buradan  da  ör¬ 
neğin  Albert  Einstein 'in  nasıl  dâhi  olduğuna  götü¬ 
rüyor.  Einstein’ in  sözleri  kendi  yaratıcılığının  gizini 
çözüyor;  "Kuşkum  yok  ki,  düşüncemiz  çok  defa  bi- 
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Beyinden  elde  edilen  elektriksel  dalgalar  düşünme 
yeteneğinin  çözümüne  yardım  ediyor  (sol  resim).  Elek* 
ıroense/atogram  (EEG)  gösteriyor  ki,  beyin  ne  kadar 
fazla  çalışırsa,  dalga  oluşması  o  kadar  uzun  sürer , 


linçimiz  dışında  işliyor"  Eınstein'i  uzun  sura  gözlem¬ 
leyen  psikolog  Max  VVertheimer.  onun  düşünce 
üretimini,  problemi  yeni  bir  yön  alana  kadar  serbest¬ 
çe  akan  Fikirler  birliği  olarak  tanımlıyor. 

Einsteın'in  gizi  beynin  monologlarında  akışı  ser¬ 
best  bırakması  ve  bu  sırada  ister  istemez  neredey¬ 
se  hiç  kullanılmayan  yan  Fikirler  elde  etmesindedir. 
Öyleyse  yaratıcı  bîr  beyin,  çok  tartışma  materyaline 
sahip  bir  beyin  anlamındadır.  Kendi  kendine  düşün¬ 
mek  beyni  formda  tutar.  Bu  yolla  sadece  zekâ,  dü¬ 
şünce  üretimi  ve  duygusal  kararlılık  yükselmez;  ken¬ 
di  kendine  düşünmek  vücut  hastalıklarında  da  iyi¬ 
leştirici  bir  etki  yaratır.  Bunun  ispatı,  Karaorman  da 
bir  klinikte  hastatarca  bilgisayar  veya  kitap  yardımıyla 
uygulanan  beyin  cîmnastiğidir.  Prensipler  aynıdır: 
Hasta,  alıştırmalarla  uygun  bir  aktivite  düzeyine  ge¬ 
tirilecektir.  Gevşemiş  hasta  uyarılmalı,  stres  (gergin¬ 
lik)  içindeki  hasta  da  gevşetilmeliydi.  Kafada,  beyin 
monologlarına  uygun  ortam  hazırlayacak  bir  klima 
hakim  olmalıydı.  Sonuçta  beyin  egzersizleri  ile  5070 
yaş  grubunun  zekâsı  14  gün  içinde  ortalama  15  JQ 
puanı  yükseldi.  Bellekte  performans  aynı  ölçüde  arttı: 
duygusal  kararlılık  da  büyük  bir  artış  gösterdi.  Yep¬ 
yeni  bir  bulgu  ise,  beyin  fonksiyon  bozukluğu  olan 
hastalarda  bile  zekâ  performansı  m  n  yükselmesiydi. 

Beynimiz  tüm  bağışıklık  sistemimizi  de  etkiler 
ve  sağlığımızda  belirgin  bir  rol  oynar.  Düşünceleri¬ 
mizin  geliştirdiği  bu  şaşırtıcı  gücütABD  Pe ns il va ri¬ 
ya  Üniversitesi  psikoloğu  Hovrard  Hail  bir  deneyi  ile 
bize  gösteriyor.  Deney  yapılan  kişiye  hipnoz  yoluy¬ 
la  beyaz  kan  hücrelerini,  kan  akışında  şaşkınca  oraya 
buraya  koşan  hastalık  mikroplarını  yiyen  güçtü  bi¬ 
rer  köpekbalığı  olarak  düşünmesi  emrediliyor  ve  bu 


hayali  uygulaması  empoze  ediliyor  Sonuçta  denek 
minimum  streste  yüksek  sayıda  beyaz  kan  hücresi 
üretiyor. 

Beynin  gücü  hakkında  daha  şaşırtıcı  bir  deneyi 
psikolog  David  Mc  Cleland  yapıyor.  Bu  bilim  ada¬ 
mı,  öğrencilere  Kalküta'da  hasta  ve  ölüleri  koruyan 
rahibe  Teresa  ite  ilgili  bir  film  gösteriyor.  İzleyiciler¬ 
de  aniden,  Immunoglobuiin-A  değerindeki  artışa  uy¬ 
gun  olarak,  bağışıklık  fonksiyonlarında  bir  artış 
gözleniyor.  Açıkça  gözlenebilen  bu  olayfruhun  be¬ 
den  sağlığı  üzerindeki  etkisini  gösteriyor.  İlginç  olan, 
bağışıklık  faktörünün  rahibe  Teresa'nın  yapiıkîanna 
karşı  olanlarda  da  yükselmesidir. 

Her  birimizde  insanlığın  küftü  rel  mirası  biyolojik 
birikim  ile  bırleşiyor.  En  başta  doğa  ve  kültür  ara¬ 
sındaki  bu  ikili  oyun,  düşünce  gibi  bir  mükemmelli¬ 
ği  üretmek  için  bir  sürü  sinir  hücresi  gerektiriyor. 
Bununla  beraber  bir  çelişkiyi  yaşıyoruz.  Düşünce, 
beyindeki  bağlantılar  ve  histerdeki  bireyselliğimiz  ko¬ 
nusunda  en  iyi  delilleri  nörobiyoloji  sunuyor.  Çünkü 
100  milyar  sinir  hücresinden  oluşan  bağlantılar, be¬ 
yindeki  tüm  atomtann  sayısından  fazladır.  Beyin,  par¬ 
çaların  toplamından  daha  fazla  bir  şeydir.  İnsan 
beyni  her  zaman  bilgisayardan  üstün  olacaktır. 

P.M.  den  çev.:  Ş.Şadl  KARAMANOĞLU 


DEDİKODU,  BASİT  RUHLU 
KİMSELERİN  EĞLENCESİDİR. 

Jorneille 


EYLÜL  1 988 
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BİLGİSAYARLA 
OSİLOSKOP  VE  SİNYAL 
ÜRETECİ  UYGULAMASI 


İlgaz  AKBAŞ 
Gaziantep  Fen  Lisesi 

Bugün  elektronik  dünyasının  vazgeçilmez  yardımcısı  olan 
Osîloskop  ve  Sinyal  Üreteci  ne  yazıkki  bir  çok  amatör  elek¬ 
tronikçinin  mali  gücünü  aşacak  fiyatlarla  satılmaktadır  Bu 
yüzden  amatör  bir  elektronikçi  kendisine  oldukça  yararlı  ola¬ 
cak  bu  cihazları  ancak  vitrinlerde  görebilmektedir 

Bu  proje  çatışmasında  bahsedilen  iki  cihazın  Z-80  mik- 
roışlemcilt  bir  bilgisayar  olan  ZX  Spectrum  +  ile  oldukça  ucuza 
mal  edilmesi  asıl  amacımdır  Öyieki,  yapılmış  otan  böyle  bir 
cihazın  piyasada  bulunan  bu  iki  cihazdan  %  00  civarında  da¬ 
ha  ucuz  olduğu  hesaplanmıştır  Boylece  ortaya  çıkmış  olan 
"Bilgisayarlı  Osiloskop  ve  Sinyal  Üreteci 'nin  gerçekleri  ka¬ 
dar  güçlü  olmadığı  taka!  amatör  işleri  için  oldukça  yaradı  ol¬ 
duğu  görülmüştür 


DAC  (Üigital-Analog  Çevirici)  devresi,  çevıncı  entegre  ola¬ 
rak  DAC  0806  yı  kullandığım  ve  bilgisayardan  PiO  vasıtası 
ile  gelen  diglîal  haldeki  bilgileri  analog  voltaja  dönüştüren  bn 
çevre  elemanıdır  Devrenin  çıkışı  OV  ile  2t55V  arasında  OnÜTV 
hassasiyetle  değiştirilebilmektedir  Bu  da  255  değişik  çıkış 
voltajı  anlamına  gelmektedir  Bu  devreyi.  PİO  ve  bilgisayar 
ite  birlikte  Sinyal  Üreteci  Bölümü'nde  kullandım  (Şekil  2) 


Sekil  2  :  DigıtaTAnalög  Çevirici  devre  şeması  i  DAC) 


Bu  modelin  çatışması,  dört  ayn  birimin  birbiriyle  ileti¬ 
şim  kurmalarıyla  sağtanmışlır  Bu  birimler  PİO,  ADC.  DAC 
devreleri  ve  bunian  kontrol  eden  bilgisayar  ünitesidir 

PİO  (Paralel  Giriş-Çıkış)  devresinde,  paralel  bir  giriş-çıkış 
elemanı  olan  2-80  PİO  entegre  devresini  kullandım  Bu  en¬ 
tegre  devrede  sekiz  bitlik  İki  kapı  bulunmaktadır  Bu  kapılar 
bilgi  girişi,  bilgi  çıkışı  gibi  amaçlarla  kuliamtabilmekredirler 
{Şekli  i) 


ADC  (Analog-Dıgiîal  Çevirici)  devresi  girilen  analog  vol¬ 
tajı  bilgisayarın  anlayabileceği  dıgital  hale  çeviren  bir  enteg¬ 
re  devre  otan  ADC  0804' ü  kullandığım  bir  çevre  elemanıdır 
Bu  devre  -5V  İle  +5V  arasında  herhangi  bir  voltajı  kabul  et¬ 
mekte  ve  çıkışlarına  -5V  için  0,  +  5V  için  255  değerlerini 
koymaktadır  Kısacası  0,04  V'luk  bir  hassasiyete  sahiptir  Bu 
devreyi  PİO  ve  bilgisayar  ile  Osiloskop  Botumu  nde  kullan¬ 
dım  (Şekil  3) 
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Devreler  hazırlandıktan  sonra,  bunların  birbiri  eriyle  il  eti - 
şimmîn  kontrolünü  üstlenecek  bir  program  hazırladım.  Maç¬ 
tı  ine  Cöd  e  ve  BASIC  dillerinde  hazırladığım  bu  program  İki 
bölümden  oluşmaktadır 


1-  Osiioskop  Bölümü  : 

Bu  bölümde.  ADC  ve  RİO  devrelerinden  gelen  bilgilen 
ekrana  bir  grafik  şeklinde  çıkartan  programlar  bulunmakta* 
dır  Hızlı  bilgi  alış  verişini  sağlayan  Machme  Code  dilindeki 
bir  program  ile  ekrana  sinyaller  çıkartılmakta,  istendiği  tak¬ 
dirde  hafızada  tutulabilmektedir.  En  fazla  1  KHz’deki  sinyal¬ 
leri  ekrana  çıkartabiien  bu  bölümde,  sinyaller  istendiği  taktirde 
tek  bir  tarama  ile  ekranda  tutulabilmektedir.  Bu  özellik  bil¬ 
hassa  periyodik  olmayan  sinyaller  gözlemlenirken  oldukça  ya¬ 
rarlı  olmaktadır 


Sekil  3  :  /I na/o)*- Digital  Çevirici  devre  şeması  (ADC) 


2-  Sinyal  Üreteci  Bölümü  : 

Bu  bölümde  üretilmek  istenen  sinyalin  bir  periyodu  ek¬ 
rana  çizilir  Çizilen  bu  periyot  PIO  ve  DAC  devreleri  ile  dışan 
devamlı  bir  sinyal  olarak  venlır  Çıkış  osıloskopta  gözlenirse 
ekrandaki  sinyal  He  osiioskop  eğrisinin  tamamen  aynı  oldu¬ 
ğu  görülebilir  Gerektiği  taktirde  çizilmiş  olan  periyot  hafıza¬ 
da  tutulabilmektedir  Alışılmış  bir  Sinyal  Üreteci  nin  dışında, 
çıkışı  istenen  sinyal  istendiği  gibi  düzenlenebilir  Böylece  prog¬ 
ramcının  amacına  uygun  hertürlü  sinyali  üretebilmesi  sağ 
lanmış  olmaktadır 

Böylece  elde  edilmiş  olan  bu  komple  cihaz  elektronikle 
amatörce  uğraşan  bir  çok  kişi  için  oldukça  büyük  yarar  sağ¬ 
layacaktır  Hatta  bazı  özellikleriyle  profesyonellerce  de  kulla¬ 
nılabilecek  olan  üu  cihaz  bilgisayarın  yapabileceklerine  bir 
örnektir  Projemin,  bilgisayarların  buğun  Türkiye'de  olduğu 
gibi  sadece  oyun  amacıyla  değil  çok  daha  farklı,  özel  ve  kişi¬ 
ye  daha  yararlı  olarak  kullanılmasına  bir  örnek  teşkil  ettiği 
gibi  Türkiye  şartlarında  bu  gibi  cihazlara  sahip  olamayanlar 
için  de  oldukça  yararlı  olacağına  inanıyorum 


4tr 

ANİ  KOROZYON  HIZININ 
YENİ  BİR  YÖNTEMLE 
TAYİN  EDİLMESİ 


Bülent  GÖRÜCÜ 
Ankara  Fen  Lisesi 

ı^orozyon,  metal  ve  alaşımların  çevreleri  ile  kimyasal  ve 
İV  elektro  kimyasal  reaksiyonları  sonucu  bozun  masıdır.  Gü¬ 
nümüzde  korozyon  doğrudan  ürün  kaybına  yol  açabildiği  gi¬ 
bi,  ürünü  kirleterek  kullanılmaz  hale  getirebilir.  Korozyonun 
yol  açtığı  kayıplar  toplamı  endüstriyel  gelişmişlik  düzeyi  ile 
yakından  ilgilidir  Tahminlere  göre  gayri  safi  milli  gelirin  % 
t  inden  başlayarak  %  3.5  ine  kadar  bu  yükselebilir. 


Bu  şartlar  altında  anı  korozyon  hızının  ölçümü  önem  ta¬ 
şımaktadır.  Ben  bu  çalışmamda  Stem-Geary  ve  Faradayhn 
ikinci  kuramım  kullanarak  ani  korozyon  hızını  ölçmeye  çalıştım, 

Materyal  ve  Metot 

Deneylerimde  ıkı  tür  numune  kullandım  Biri  ticari  sat 
Hkta  Alüminyum  dığen  ed  5052  standart  alaşımı 

1)  Ağırlık  kaybı  deneyleri 

Numuneleri  tarttıktan  sonra  %  i.  %  3.5  ve  %  8+  katı 
NaCl  içeren  sulu  çözeltiler  hazırladım  Bunlara  daha  önce  tart¬ 
tığım  numuneleri  batırdım  Bunlan  bir  hafta  gözlem  altında 
beklettim. 

2)  Potansîyostatik  deneyler 

Bu  kısımda  potansıyostal  adı  verilen  bir  alet  kutlandım 
Bu  aletin  görevi,  numune  elektrot  potansiyelini  hücreden  ge¬ 
çen  akımın  büyüklüğüne  bağlı  olmaksızın  önceden  ayarla- 
Numuneleri  potansiyostata 


1 

I  coor 


2.3  pt  AE 


nan  belli  bir  değerde  tutmaktır 
bağladım, 

Skern-Geary  denklemi 

=  J_  h  L 

Al  2.3  Jt+  pt 

„  1  t.  1 


EYLÜL  1988 
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Faradayın  ikinci  kuramı  Q  =  k  8<64  10®  I  corr 

Genel  denklem,.,  Û  =  fc.8,64.10*  K,AI 

1)  Ağırlık  kaybı  deneylerinden  korozyon  hızını  günde  de- 
sımetrekare  başına  miligram  olarak  Ölçtüm. 

2)  Potansıyostauk  deneylerden  bulduğum  akım  şiddet¬ 
lerim  de  denklemde  yerine  koydum  ve  sonuçta  istediğim  K 
değerini  buldum. 

Bulgular 

Saf  için 

K .  0.6251 

5052  için 

K . 0.2514 

Sonuç  ve  Yorum 

Ağırlık  kaybı  deneylerinden  şu  sonuçlan  çıkarabilir#  Or¬ 
tamdaki  Cl  iyonlarının  sayısı  arttıkça  korozyon  hızıda  anmak¬ 
tadır  Burada  gözlenen  korozyonda  metaflar  üzerinde  lokal 
anot  ve  katot  bölgeleri  oluşmaktadır  Bu  çukurcuk  korozyo- 
nudur  Çukurçuk  korozyonunda  dorlar  bir  aşınma  bulunca 
hemen  oraya  hücum  ederler  ve  daha  çok  o  bölgeyi  aşındırırlar 

Aldığım  sonuçlar  gösteriyor  kİ.  bu  yöntemin  uygulama¬ 
sı  teorim  ışığında  gerçekleşmiştir  Bu  sabit  Ki  ar  arasında  oy¬ 
namalar  deney  belirsizi  iğinden  kaynaklanabilir  Araştırmanın 
yarattığı  kolaylık  anı  korozyon  hızının  emin  olarak  deneysel 
şekilde  bulunmasıdır 


MİKROALGLERDEN 
BESİN  ELDESİ  VE  KİRLİ 
ATIK  SULARIN 
TEMİZLENMESİ 

Dünya  nüfusu  giderek  anmakta,  besin  yetersizliği  ortaya 
çıkabilmektedir  Uygunsuz  iklim  ve  karasal  bitkilerin  ye¬ 
tişmesine  elvermeyen  kurak  toprakların  da  en  iyi  şekilde  de¬ 
ğerlendirilmesi.  metrekareden  en  kısa  sûrede  en  fazla  ve  en 
kaideli  urunun  alınması  yönünde  çalışmalar  yapılmalıdır 

Gelişen  teknolojiyle  beraber  çevre  sor  unlan  ortaya  çık¬ 
makta.  doğa  dengesi  bozulmakta,  sularım#  kirlenmektedir 
8u  konu  Türkiye'mizde  acilen  çözüm  bekleyen  bir  problem 
halindedir 


Berna  UMUR  —  Seda  ÇORAPÇfOĞLU 


Mıkmaîgler  ancak  mikroskopla  tanınabilen  su  kriptogam- 
landır  (çiçeksiz  bitkiler)  Gıda  zincirinde  önemli  bir  yer  oluş¬ 
turmaları  onların  ûzennde  çalışmalar  yapmamıza  neden 
olmuştur. 

Öncelikle  mikroalglerın  besin  değerini  incelemeyi  tasar¬ 
ladık  Dunatiella  tertiotecta  ve  Phaedactyium  tncomo- 
tum  Türlerinin  kültür  ortamlarında  üretilmelerinden  sonra  bu 
karışımın  mikroskobik  ıncelemelen  yaprldı  Santrifüjlenıp  ku¬ 
rutulan  bu  alglerin  önce  lıpıd  ve  protein  tayinleri  yapıldı  Ek¬ 
stra  edilen  lıpıd  mlkîamun  kum  alg  bıyokuttesının  %  22 ' sim 
oluşturduğu  belirlendi  Bu  oran  soya  fasulyesi  ve  diğer  alg 
türleriyle  karşılaştırıldığında  çok  yüksekti  Mikroalg  biyokül- 
leşinin  %  281nın  ise  protein  olduğu  saptandı  Aslında  tat¬ 
min  edici  olan  bu  oran  uzun  süreli  çalışmalar  ve  genetik 
işlemeyle  daha  yükseltilebilir 

Bütün  bu  olumlu  sonuçlara  rağmen  mikroalg  lerden  be¬ 
sin  eldesı  çok  titiz  ve  tem#  bir  çalışma  gerektirdiğinden  ay¬ 
rıca  altyapı  ve  teknolojik  gelişmeye  bağlı  olduğundan 
ekonomik  sakınca  yaratabilir. 

Bu  durumda  ise  mikroalglerin  başka  olumlu  özelliklerin¬ 
den  faydalanma  yoluna  gidildi  Mikroalgler  kendi  metaboliz¬ 
maları  için  sulardaki  azot  ve  fosforu  bünyelerine  alırlar 
Bundan  dolayı  toplam  azot  ve  fosfor  parametreleriyle  suyu 
temizledlklen  düşünüldü. 

Sabit  sıcaklık,  sabit  ışık  ve  uygun  havalandırmayla  dü¬ 
zenlenen  deneylerde,  toplam  azot  ve  fosfor  tayinleri  yapılan 
bir  fabrikanın  atık  suyunun  alglerle  15  günlük  periyotta  % 
751n  üstünde  bir  verimle  temizlendiği  görüldü.  Aynı  konuda 
yapılan  çalışmaların  sonuçlarıyla  karşılaştırıldığında  elde  et¬ 
tiğimiz  gayet  yüksek  bir  verimdir 

Ardılan  su  ife  geniş  alanların  sulanması  ve  separatörle 
ayrılan  mikroalg  biyokütlesınin  ise  kurutularak  hayvan  yemi 
olarak  kullanılması  önerildi 

Tesis  modeli  taslakları  ve  ekonomik  açıdan  faydası  üze¬ 
rinde  durulup  diğer  karşılaştırmalar  yapıldı 

Uç  tarafı  denizlerle  çevrili  ülkemizde  bulunan  ıkı  türle  ya 
pılan  bu  çok  amaçlı  çalışmaların  incelenip  geliştirileceği  ve 
yararlı  olacağı  inancındayız. 
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ULUSLARARASI 

MATEMATİK 

OLİMPİYATLARI 


Hûaeyln  OÜNEŞ' 


1  988  yılı  29.  Uluslararası  Matematik  Olimpiyatları 
bu  yıl,  Avustralya’nın  20ûncü  Kuruluş  Yıldönü¬ 
mü  münasebetiyle  9-21  Temmuz  1988  tarihleri  ara¬ 
sında  Sidney  ve  Canberra'da  düzenlenmiştir. 

Uluslararası  Bilim  Olimpiyatlarım  Ülkemiz  adı¬ 
na  organize  eden  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araş¬ 
tırma  Kurumu'nca  oluşturulan  eğitim 
programlarından  geçmiş  olan  öğrencilerin  başarıla¬ 
rının  değerlendirilmesi  sonucunda  seçilen.  Deniz  Yu- 
ret  (İzrner  fen  Lisesi),  Alper  Halbutoğullan  (İzmir  Fen 
Lisesi),  Ozan  Hafızoğulian  (Ankara  Atatürk  Anado¬ 
lu  Lisesi),  Emine  Baran  (Kayseri  Fen  Lisesi),  Yavuz 
Karapınar  (Ankara  Fen  Lisesi)  ve  Tolga  Boz  kaya  (An¬ 
kara  Fen  Lisesi)*dan  oluşan  öğrenci  ekibi,  matema¬ 
tik  olimpiyatlannda  bu  yıl  ülkemizi  temsil  etmişlerdir. 
Olimpiyat  Ekibimizi  Avustralya  Olimpiyat  Komitesi 
üyeleriyle  birlikte  Avustralya  Büyükelçiliğimiz  men¬ 
supları  karşılamışlardır,  özelikle  bir  dış  ülkede  ge¬ 
rek  Büyükelçiliğimiz  mensuplarının  ve  gerekse 
Olimpiyat  Komitesi  görevlilerinin  göstermiş  oldukları 
sıcak  ilgi  ekibimiz  öğrencilerinin  morallerinin  yüksel¬ 
mesine  büyük  katkıda  bulunmuştur. 

Olimpiyatlar  15  ve  16  Temmuz  1988  günleri 
Canberra  College  of  Advanced  Education  adlı  Okul¬ 
da  düzenlenmiş  ve  her  gün  için  öğrencilere  4.5  sa¬ 
at  süreli  3*er  soru  verilmiştir.  Soruların  oldukça  güç 
olduğu  sınavların  değerlendirilmesi  sonucunda  Eki¬ 
bimizden  Deniz  Yuret  (18  puvan),  Ozan  Hafızoğul- 
ları  {18  puvan)  ve  Alper  Haibuloğullan  (14  puvan) 
alarak.  Olimpiyatlara  katılan  268  Öğrenci  arasında 
ilk  %  50‘y©  girmişler  ve  Bronz  Madalya  (Üçüncülük) 
ile  ödüllendirilmişlerdir,  Ekibimizde  yer  alan  diğer  öğ¬ 
rencilerden  Emine  Baran  (7  puvan).  Yavuz  Karapı¬ 
nar  (5  puvan)  ve  Tolga  Bozkaya  ise  (3  puvan) 
almıştır.  Ekip  puvantanmn  toplanmasıyla  oluşan  Ülke 
puvanlan  sıralamasında,  ekibimiz  Olimpiyatlara  ka¬ 
tılmış  bulunan  49  ülke  içerisinde  (29.  Matematik  Olim¬ 
piyatlarına  katılacağı  bildirilen  64  ülkeden  3  ü  katıl¬ 
mamış,  12'sİ  ise  gelecek  yıllarda  katılacaklarını  açık¬ 
layarak  gözlemci  göndermişlerdir)  65  puvanla27.  ol¬ 
muştur. 


*  Matematik  öğretmeni,  Tübitak 
EYLÜL  1988 


O/ftffj'iMU  i ‘kipimiz  mphi  hah/e  sor  utuyor,  Soldan  wga  Hü¬ 
seyin  Cuncş  {Ma  tema  tik  öğretmen  f)t  Alper  Hatpuroğutlürı. 
I  olga  Bozkaya,  Deniz  Yuret,  Ltmne  Baran,  Ozan  Hafıza- 
guttan,  Yavuz  Karapmr,  Prof, Dr.  A.  Okur  Çelebi  (Ekip  hay 
k  um.  ,4 . 0,  f  en  Fak  ü 'İtesi  Matematik  Böiitmti  öğretim  Üyesi}. 

MATEMATİK 

OLİMPİYATLARININ  AMACI 

Matematik  Olimpiyatlarının  amaçlarına  bakıldı¬ 
ğında,  bunların  aşağıdaki  gibi  sıralandığı  görül¬ 
mektedir,; 

1)  Matematiğe  ilgi  duyan  gençleri  küçük  yaşlar¬ 
da  temel  bilimlerden  bilim  adamı  eksikliği  çekilen  ma¬ 
tematik  alanına  çekmek, 

2)  Düzenlenen  eğitim  faaliyetleri  ve  programlar 
yoluyla  matematiği,  öğrencilerin  korkulu  rüyası  ol¬ 
maktan  çıkarmak,  onların  zevkle  ilgilencekleri  bir 
alan  haline  getirmek, 

3)  Öğrenciler  arasında  matematik  alanında  ya¬ 
rışma  olanağını  ülkeler  düzeyinde  sağlamak. 

4)  Katılımcı  ülkelerin  matematik  programlarım 
karşılaştırmak  ve  karşılıklı  görüş -alışveriş inde  bulu¬ 
nulmasını  olanaklı  kılmak, 

5)  Matematiğe  ilgi  duyan  öğrencilerin  diğer  ül¬ 
ke  öğrencileriyle  bir  araya  gelmelerin]  sağlamak  ve 
kalıcı  İyi  ilişkilerin  oluşmasına  yardımcı  olmak, 

6)  Katılan  ülkelerin  tanıtımını  yapmak, 

Yukarıda  sıralanan  6  amaç  doğrultusunda  bu¬ 
gün  49  ülkenin  katılmış  olduğu  Matematik  Olimpi¬ 
yatlar  na  gelecekte  70-80  ülkenin  katılması  yapılan 
başvuruların  değerlendirilmesi  sonucu  görül* 
mektedir. 

BAŞARININ  SIRRI 

Olimpiyatlarda  ilk  dereceleri  paylaşan  ülkelerin 
hemen  hemen  her  yıl  bulundukları  yeri  muhafaza  et¬ 
melerinin  nedenleri  yapılan  görüşmeler  sonucunda 
şöyle  tespit  edilmiştin 

Matematik  Olimpiyatlannda  başarılarım  sürekli 
koruyan  ve  ilk  sıralara  yerleşen  ülkeler: 

1)  Eğitim  programlarına  Ortaokul  düzeyinde 
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başlamakta,  geniş  bir  öğrenci  kitlesi  içerisinden  ba- 
şanlı  ve  ancak  matematiğe  özel  ilgi  duyan  öğrenci¬ 
leri  sürekli  yetiştirmektedir.  Özellikle  bu  ülkelerin 
bazılarında  lise  eğitiminin  4-5  yıl  olması  nedeniyle 
de  aynı  öğrenciyi  2*3  kez  Olimpiyatlara  göndererek 
deneyimin  artmasını  sağlamaktadırlar. 

2)  Olimpiyata  hazırlık  programı  bu  Ülkelerin  Eği¬ 
tim  Bakanlıklarınca  Yıllık  Okul  Programından  sayıl¬ 
makta  ve  öğrenciler  diğer  derslerin  dışında  daha  çok 
matematikle  ilgilenmektedirler. 

3)  Olimpiyat  Eğitim  Hazırlık  Programlarında  ba¬ 
şarılı  olan  öğrencilerin  üniversite  eğitimlerinde  ma¬ 
tematiğe  yönelmeleri  sağlanmakta  ve  İş  garantisi  ve 
kendilerini  geliştirmek  imkânları  verilmektedir*  Bu  ne¬ 
denle  üst  sıralarda  yen  alan  ülke  öğrencileriyle  ya¬ 
pılan  görüşmelerde,  bu  öğrencilerin  genellikle, 
matematik  ya  da  matematik  ağırlıklı  bîr  alanda  eği¬ 
tim  görecekleri  belirlenmiştir. 

4)  İran  dahil  bir  çok  ülkede  Olimpiyat  Program¬ 
larında  yer  alan  öğrencilerin  sadece  klasik  tipteki 
problem  çözümüne  yönelebilmelerim  sağlamak  ama¬ 
cıyla  üniversite  Giriş  Sınavlarına  katılmadıkları  ve  bu 
sınavlardan  muaf  tutuldukları  görülmüştür. 

Yukarıda  belirtilen  4  ana  unsur  dikkate  alındı¬ 
ğında  ülkemiz  öğrencilerinin  başarılarının  artması  ve 
ülkemizin  matematik  olimpiyatlarında  üst  sıralarda 
yer  almasının  mümkün  olacağını  söylemek  yerinde 
olacaktır* 

SORULAR : 

/.  Aynı  düzlemde  bulunan  ve  merkezleri  aynı  olan 
R  ver (R>r)  yarıçaptı  iki  çember  veriliyor  Pkiü 
çük  çember  üzerinde  sabit  bir  nokta  ve  B  büyük 
çember  üzerinde  değişken  bir  nokta  olsun ı*  BP  doğ¬ 
rusu  büyük  çemberi  C  noktasında  kesiyor.  BP'ye 
P  noktasında  dik  olan  t  doğrusu  küçük  çemberi 
A  noktasında  kesiyor.  {Eğer  L  P  noktasında  çem¬ 
bere  teğet  tse  A  =  P  dit./ 

İl)  BC'  +  CAl  +  AB1  ifadesinin  aldığı  değerle¬ 
rin  cümlesini  bulunuz* 

(il)  AB'nln  orta  noktasın  tn  geometrik  yerim 
bulunuz* 

2,  n  bir  pozitif  tam  sayı  ve  A  ^  A}n  t  f  bir  B 

cümlesinin  ali  cümleleri  olsun . 

Aşağıdaki  koşutların  sağlandığın  t  varsayalım: 
fa)  her  hır  Awtım  tam  2n  tane  elemanı  vardır, 

fh)  her  bir  A  <1  Aj  fi  ^  i  </  ^  2n  +  yal  tuz¬ 

ca  bir  tek  eleman  içerir t 

(c)  B'nm  her  bir  elemanı  en  az  iki  tane  A  de 
vardır. 

ti'nin  her  fnr  elemanım  0  veya  l  de  göstermek  isti - 
yoruz.  Böyle  bir  gösterilimin*  Aferin  her  birinin 


29*  Uluslararası  Matematik  Olimpiyatlarına 
Katılan  Ülkelerin  Adı,  Öğrenci  Sayısı,  . 
Toplam  Puanlan,  Puanlar  Ortalaması  ve 
Aldıkları  Madalyalar 

»Em 

^  ™  £  Madalyalar 


No.  Ülkenin  Adı  o  °  o  <  a  £ 


1* 

Süvye1!er  Birliği 

6 

217 

36.2 

4 

2 

■  . 

2. 

Romanya 

6 

201 

33.5 

2 

4 

— 

3. 

Çin 

6 

201 

33,5 

2 

4 

- 

4 

federal  Almanya 

6 

174 

29.0 

1 

4 

1 

5, 

Vietnam 

6 

166 

27.7 

1 

4 

— 

6. 

A.B.O 

6 

153 

25.5 

— 

5 

T 

7. 

Demokratik  Almanya 

5 

U5 

29.0 

1 

4 

— 

e 

Bulganstan 

6 

144 

24.0 

— 

4 

2 

9. 

Fransa 

6 

128 

21,3 

1 

1 

3 

10 

Kanada 

6 

124 

20,7 

1 

1 

2 

11. 

Ingiltere 

6 

121 

20,2 

— 

3 

2 

12 

Çekoslovakya 

6 

120 

20  0 

— 

2 

2 

13. 

İsveç 

6 

115 

19*2 

1 

— 

4 

14. 

İsrail 

6 

115 

19.2 

t 

— 

4 

15 

Avusturya 

6 

110 

18.3 

1 

1 

1 

16, 

Macaristan 

6 

109 

18,2 

— 

2 

2 

17. 

Avustralya 

6 

100 

16.7 

1 

- 

1 

18. 

Singapur 

6 

96 

16,0 

- 

2 

2 

19. 

Yugoslavya 

6 

92 

15,3 

— 

— 

4 

20 

Iran 

6 

66 

14.3 

— 

1 

3 

21 

Hollanda 

6 

85 

14,2 

— 

3 

22 

Kore 

6 

79 

13.2 

— 

— 

3 

23 

Belçika 

6 

76 

12*7 

— 

— 

3 

24. 

Honkmg 

6 

68 

1!,3 

— 

— 

2 

25. 

Tunus 

4 

67 

16.7 

— 

— 

3 

26 

Kolombiya 

6 

66 

110 

— 

— 

3 

27. 

TÜRKİYE 

6 

65 

10.8 

— 

— 

3 

20 

Finlandiya 

6 

65 

10.8 

— 

— 

2 

29 

Yunanistan 

6 

65 

10.8 

— 

— 

1 

30 

Lüksemburg 

3 

64 

21.3 

— 

I 

2 

31 

Fas 

6 

62 

10.3 

— 

— 

2 

32 

Peru 

6 

55 

9,2 

— 

— 

1 

33 

Polonya 

3 

54 

16,0 

— 

1 

- 

34 

Yem  Zelanda 

6 

47 

7.8 

— 

1 

— 

35 

İtalya 

4 

44 

110 

— 

— 

t 

36 

Cezayir 

5 

42 

8,4 

— 

1 

— 

37 

Meksika 

6 

40 

6.7 

— 

— 

1 

38 

Brezilya 

6 

39 

6.5 

— 

— 

— 

39. 

İzlanda 

4 

37 

9.2 

* 

— 

1 

40 

Küba 

6 

35 

5.8 

— 

— 

— 

41 

Ispanya 

6 

34 

57 

* 

— 

— 

42 

Norveç 

6 

33 

5.5 

— 

— 

43 

İrlanda 

6 

30 

5,0 

— 

— 

— 

44 

BMpmler 

5 

29 

5.8 

— 

— 

— 

45 

Arjantin 

3 

23 

7.7 

— 

— 

— 

46 

Kuveyt 

6 

23 

3.8 

— 

— 

— 

47 

Kıbrıs 

6 

21 

3.5 

— 

— 

— 

40 

Endonezya 

3 

6 

2.0 

— 

— 

— 

49 

Ekvator 

1 

1 

1.0 

* 

— 

— 
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DÜŞEN  BİR  YILDIZ  UZAYDA 
NASIL  KAYBOLUR? 

Amerika  Bırle$(k  Devletleri  nde  astronomlar  çim¬ 
di  ve  kadar  bilinmeyen  tipte  ve  güneşin  ellide  bin 
ağırlığında  bir  yıldız  keşfettiler  Teorik  olarak  bir  yıldızın 
sahip  olması  gereken  kütleden  cok  duşuk  bir  ağırlıkta 
olan  ve  nükleer  reaksiyonlan  barındırabilecek  nitelikte 
yeterince  sıcak  bir  merkeze  sahip  olmayan  bu  yıldız.  sekil 
Ibbanyle  daha  cok  Jüpiter'in  daha  buyuğu  görünümün¬ 
de  olup,  güneşten  de  oldukça  büyüktür 

Bu  yıldız,  çapı  yalnızca  20  km,  fakat  güneşten  daha 
buyuk  Dır  kütleye  sahrp  olan  pır  notron  yıldızının  yörün¬ 
gesinde  dönmektedir  Astronomlar  nötron  yıldızının 
kaynayan  geniş  kütlesinden  yayılan  yüksek  sıcaklığın  yö¬ 
rüngesindeki  buyuk  ve  hafif  yıldızı  eritebileceğine  inan 
maktadır  Bu  yeni  yıldızı,  Princeton  Üniversitesi  nden 
Andv  frundınter  Dave  Stmepnng  ve  joe  Taylor  puisar 
ion  yaptıkları  bir  araştırma  esnasında  buldular  Puisar 
kendi  etrafında  dönerek  dışarıya  radyo  dalgalan  yavan 
bir  çeşit  nötron  yıldızıdır  Astronomi  ar.  Puerto  Pıcodak! 
Aredbo  da,  özellikle  hızlı  dönen  bu  uzak  cisimleri  bulmak 
ıcrn  dünyanın  en  buyuk  radyo  teleskobunu  kuli anmak¬ 
taydılar 

Bu  yeni  cisim  hakkınoafci  ilk  bilgiler  1986  Ocak  ayında 
Sagıtta  takım  yıldızından  gelen  radyo  da  (galan  aracılığı  He 
eide  edildi  Astronomlar,  son  zamanlarda  söz  konusu  bu 
«Sikli  esirmen  aynnMı  şekilde  incelemeye  başladılar  Araş* 
brma  grubu.  PSft  1957+20  olarak  isimlendirdikten  bu 
Cismin  saniyede  622  defa  donen  ve  bilmen  ıkına  hızlı 
notron  yıldızı  olduğunu  keşfettiler  Araştırmacılar  daha 
sonra,  bu  gok  cisimlerinden  gelen  dalgaların  her  dokuz 
saate  bir  45  dakika  sureyle  birdenbire  kesildiğini  ye  as¬ 
ının  görüntüsünün  hafifçe, fakat  düzenli  bir  şekilde  de- 
ğısoğinı  gözlediler  Araştırmacılar  dana  önceki  deneyle¬ 
rinden  bu  değişikliğin  cismin  başka  bir  yıldızın  yörünge¬ 
sinde  ver  almasından  kaynaklandığım  anladılar  Bu  ıkı  ci¬ 
sim  bırbirlen  etrafındaki  donuslenm  dokuz  saat  on  daki¬ 
ka  gibi  kısa  Dır  surede  tamamlamaktadırlar  Bökece  put- 
sar  her  don  üste  bir  kere  güzden  kaytîol  makta  dır  Araş¬ 


tırmacılar  güneş  tutulmasına  benzer  bir  şekilde  pulsa  ra 
eslik  eden  yıldızın  onu  her  seferinde  sakladığı  kanısma 
yardılar  Astronomlar,  puisar  tutulmasının  büyüklüğün¬ 
den  dolayı  pul  sara  eslik  eden  yıldızın  en  az  güneşin  1  .S 
kan  olduğunu  tahmin  etmektedirler 

Teori  ve  diğer  puisar  gözlemleri  nötron  yıldızlarının 
kütle  olarak  güneşten  M  oranında  buyuk  olduğunu 
göstermiştir  Pulsara  eslik  eden  yıldızın  kütle  olarak  gü- 
neşmktnın  %2  ya  da  î  oranında  olduğu,  gravıtasvonai 
te  on  gozonune  alınarak  ölçülmüştür  Nötron  yıldızı  bu 
yıldızın  dış  katmanlarını  çok  kuvvetli  şekilde  çekerek;  kop¬ 
maya  zorlamaktadır 

Araştırmacılar,  önceleri  bu  yıldızın  normal  bir  yıldı? 
olduğunu  sanmaktaydılar  Fakat  sonralan  cok  hızlı  do¬ 
nen  pulsann  çökme  enerjisi  öu  yıldızın  dı$  katmanlarının 

sokl  ığmı  vukseitm  is  ve  gazi  an  uz  aya  vavm  ıstı r  Bu  da  yı  I* 
dizm  iç  katmaman mn  açılıp  yayılarak  buharlaşmasına  se¬ 
bep  olmaktadır  Araştırmacılar  bu  yıldızın  kütlesinin  böy- 
(ece  yavaş  vava  s  az  a  I  dığ  ı  son  ucuna  varmaktad ırta  r  Ayrıca 
yıldızın  en  fazla  10*  yıl  içinde  gende  izole  olmuş  bir  puisar 
bırakarak  kaybolacağı  sanılmaktadır 

Bu  grup  ttutuşlânm  Türkiye'deki  bir  konferansta 
açıkladılar  Diğer  astronomlar  da  bu  konuda  çalışmalar 
yaptılar  Ingiliz  astronom  Sır  Francis  Graham  Smith  ye 
ekibi,  Jodreil  Bank  da  büyük  bir  Loveü  teleskopla  Pnnce- 
ton  dakı  araştırmaDİann  daha  önce  yaptığı  ölcumlen  de 
dikkate  alarak  vuksek  frekansta  radyo  dalgaların»  gözle¬ 
diler  Bu  gözlemin  amacı  daha  cok  bu  yıldızı  buharlaştı¬ 
ran  gazın  çeşidini  öğrenmekti  Eğer  pulsara  eslik  eden 
yıldız  başlan gıcta  hafif  gazlardan  olussavdı,  su  an  valmz 
hidrojenden  oluşan  dış  katman  lan  m  kaybediyor  olacak¬ 
tı  Başiangjçta  daha  ağır  olsaydı,  puisar  onu  şimdiye  ka¬ 
dar  asındmr  ve  biz  simdi  sadece  hıdf  ötenin  dana  ağır  ele¬ 
mentlere  dönüştüğü  k  parçalan  görebilirdik 

Graham  Smith,  nötron  yıldızının  pulsara  eslik  eden 
yıldızın  sıcaklığım  nasıl  artırdığının  hâlâ  çözülemediğini 
söylemektedir  Nötron  yıldızı  birçok  elektromanyetik 
dalga  göndermesine  rağmen  eşlik  eden  yıldızın  bunla¬ 
rın  çoğunu  uzaya  yansıtması  gerekirdi  Graham  -  Smith 
öu  olaya  pulsann  yüksek  enerji  parçacıklarının  sebep  ol¬ 
duğunu  düşünmekte  ve  'En  tehlikeli  yakınlık,  bir  pulsara 
olan  yakınlıktır*  demektedir 

New  Sclentisften  cev.ı  Al»  CUNES 


tam  n  tane  0  içerecek  şeklide  yapılabilmesi  için 
n  *nin  değeri  ne  olmalıdır, 

3  „  Bir  f fonksiyonu  pozitif  tam  say  dar  etim  fesinden, 
pozitif  tam  sayılar  cümlesine,  her  n  pozitif  tam  sa¬ 
yısı  için  aşağıdaki  şekilde  tanımlanıyor: 


ftn  ^  t.  m  -  3 

f(2n)  =  fin) 

f(4n  +  O  =  2fi2n  +  /)  -fin) 
fm  4  3/  -  3ft2n  +  t)  —  2 f(n). 


fin )  -  n  koşuluna  uyan  1 9SS  'den  k uçuk  ya  da 
f 988  V  eşit  otan  n  pozitif  fam  say  darını  bulunuz. 
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eşıtsizliğnii  sağlayan  X  reet  say  dan  tun  cümle¬ 


sinin,  uzunluk  fan  toplantı  1988  olan  ayrık  aralık¬ 
ların  birleşi  mı  olduğunu  gösteriniz. 

5.  .-1 BC p  dik  açısı  A  köşesinde  otan  bir  dik  Üçgen  ve 
Dt  A  dan  çizilen  yüksekliğin  ayağı  olsun.  ABD  ve 
ACD  Üçgenlerinin  iç  çemberlerinin  merkezlerini 
birleştiren  doğ  m  AB  re  AC  kenarlarım  sırasıyla 
K  ve  L  noktalarında  kesmektedir,  S  ve  T  sırasıyla 
ABC  veAKL  üçgenlerinin  alanları  ise »  5  £  2  T  ol¬ 
duğunu  gösteriniz. 

6 .  a  ve  b  pozitif  tamsayıdan .  ab  +  /  sayısı  a1  +  tf’yi 


tam  olarak  bölecek  şek  ilde  seçilsin. 


b> 


ifa- 


ab  4  / 

desin  in.  bir  pozitif  tam  sayının  karesi  olduğunu 
gösteriniz. 


Bu  soruların  çözümlerini  önümüzdeki  sayı¬ 
da  yayınlayacağız 


EYLÜL  1988 
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ELEKTRONİK 

CAĞI 

* 

Ethem  KILK1Ş 


ÖZEL  YARİ 
İLETKENLER  -  2 

Sayttt  okuyucularım  sîzlere 
Man  1 988  ve  Nisan  1988  yazılanın¬ 
da  verdiğim  Özel  yan  iletkenlerin 
yardımcısı  otan  özel  devre  eleman¬ 
ları  bölümü  ite  mektuplarınızda 
merak  eniğiniz  konulara  daha  ka¬ 
lay  girebileceğiniz  kanaatindeyim . 


UJT  TEKEKLEM 
(Unijonctio)  Transistor* 

Normal  dirençle  uygulanan 
gerilim  arttıkça  içinden  geçen  akım 
da  artar  UJT  de  ise  Negafıf  direnç 
özelliği  nedeniyle,  gerilim  arttıkça 
içinden  geçen  akım  azalır,  gerilim 
azıldıkça  lersı  olur 

SÇR  (înslor)  nin  anot  kapılı  ola¬ 
nının  (Ga)  girişme  rkt  direnç  ile  ge¬ 
rilim  bölmesi  ilave  edilmek  suretiyle 
elde  ecııhr  Şekil  C. 

R1  ve  R2  gerilim  bolucu  dev¬ 
resindeki  Ref  noktasındaki  gerilim 
(referans)  sabit  bir  delerdedir 

E  noktasındaki  gerıNm  Ref  ge¬ 
ziminden  aşağıda  ise  T  i  m  base 
e  mite  r  gerilimi  ters  polarmada  ola¬ 
cağından.  UJT  açık  devre  gösterir 
E  noktasındaki  gerilim  Ret  gerilimin) 
aşarsa  T 1  e  ilen  polarma  tatbik  edil¬ 
miş  olur  ve  UJTmn  iç  direnci  çok 
kuçuk  değere  düşer  Şekil  B 

U  JTy  iletken  duruma  getiren 
geri  fime  TEPE  NOKTASI  gerilimi 
denir  Zaman  geciktirme  devrefe- 
nnde  Tiryakı  leiıktemede  kullanılan 
UJT  Bt  ve  B2  uçlarına  bağlı  direnç 
koprusu  değerlerine  göre  devrede¬ 
ki  C  Kondansatörünün  şarj  seviye¬ 
si  ite  iletime  geçer 

UJT  gevşemeli  osılatör  hem 


testere  dışı  hem  de  kare  dalga  el¬ 
de  edilebilen  bir  osılatör  devresi 
şeklindedir 

Birkaç  UJT  2N160,  2N4S71. 
2N4B70  2N2646 


B  eçdtfficr  tİBvro* 


1lj-|l  j  UrtnLln  Vnl  Hdi. 
C  ClrtaLurrid  Alanı  *K1  ın  A . 


SUS  TEK  YÖNLÜ 
SİLİKON  ANAHTAR 
(Silicon  Unllateral  Switch) 

Negatif  anahtarlama  karekte- 
rinde  geliştirilmiş  bir  yarı  iletken  de 
Gk  katot  kapısı  yerine  Ga  anot  ka¬ 
pısı  vardır  Pekçok  uygulamada 
geyt  ucu  açık  kullanılır  (dıyak  gibi) 


TETROT  TRISTOR  SÜS  (Silicon  Controlled  Switch) 

SCR  (Trıstor)  un  Ga  anot  kapı-  tıklenrr  Bkz  Trıstor.  B  T  Mart  1988 
sı  (gale)  olanıdır  Tetroi  dön  ele-  Anoî  geyîi  ise  negatii  gerilimle  le- 
manii  tnstord  ur  Kalod  geytı  pozıht,  liklenif  bk  Tnstor  9  T  Man  1988 
Anot  geylı  ise  negatif  gerilimle  te- 
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SBS  İKİ  YÖNLÜ  SİLİKON 
ANAHTAR 

(Silicon  Bilateral  Svvîtch) 

İç  devresi  ters  parelel  bağlı  iki 
SUS  dan  ibarettir  İki  yönde  de 
akım  geçer,  ıkı  anot  (Al  A2)  arası- 
na  uygulanan  gerilim  ile  tetıkleme 
olur 

PUT  PROGRAMLANABİLİR 
UJT 

Bu  elemanın  adı  çalışma  şek 
hm  belirtir  Aslında  bu  bir  UJT  dır 


ELEKTRONİK 

ÇÖPÇATANLIK 

Meslektaşları  ile  yazışmak  isteyen 
amatör  elektronikçi  terin  adreslerini  ve¬ 
riyorum 

A. Kadir  Yıldız 

Teknik  Lise  End.  Elektronik  Böl 
Öğrencisi  Sultan  Orhan  Mh  1120 
Sok  No  26/c 
Gebze  /  KOCAELİ 

Hayrl  Güneş 

Karayılan  M  ah  Cevizli  Geçidi 
No  57  GAZİANTEP 
Cengiz  Okuyucu 

M  evlân  a  Mah  12  Cad  Ûçyol 
Apt.  No  164  38090 /KAYSERİ 


Ümit  Alper  Tümen 

Tarım  İl  Müdürlüğü  Lojmanları 
Kat  5  No:  9  38090  /  KAYSERİ 

Ali  Bltge  Gündüz 

San  Mehmetli  Mah.  Tomarza 
39906  /  KAYSERİ 

Ali  Çöplü 

Gümüştekin  Mah  31  Nolu  Sok 
No  :  24  GAZİANTEP 
Amatör  Elektronikçilere  Not  Ya¬ 
zışmak  ıstiyenierin,  yaşım,  okuyorsa 
okul  ve  sınıfını:  okumayanların  meslek 
ve  İlgi  alanlarını  bitdıımeien  halinde 
daha  etkin  yazışmak  mümkün  olabi¬ 
leceğini  hatırlatırım 


(Geçen  sayuian  devam) 

FOTO  TRISTOR  kullanılan  devreleri  basitleştirmek- 

Tnstörten  anlatırken  LASCR  tedir  (Bak.  Bilim  ve  Teknik,  Mart/ 
(Lıght  Actıvated  SCR  -  Işıktan  et-  1988) 

kilenen  SCR)  diye  yalnt2  sembol  Sekiz  amper  600  volt  kontrol 
resm  i  m  verd  iğ  ı  m  bu  eleman  günü-  edebi  len  bsr  dev  re  bu  toto  t  rıstör  va- 
müzde  çok  kullanılmakta  olup  LDR  sıtasiyie  anahi  arlanabil  m  ektedir 


OKUYUCULARIMA 

Cengiz  Okuyucu  (Kayseri) 

Ümit  Alper  (Kayseri) 

Hayrl  Güneş  (Gaziantep) 

Üç  ayaklı  entegre  2N  A 1 4  Kon¬ 
ya  Sok  U I  u  s- Anka  ra ,  E  lekt  ronık  Ça  r  - 
ş  ısında  vardır 

Yakup  Doğan  (Erdemli) 

Talebiniz  size  ıletileceklir. 

Selim  Taşkın  (Merter  İstanbul) 

Talepleriniz  dikkate  alınmaktadır 
Dergi  hazır  lan  tştnda  faydalanılan  ya¬ 
yınlar  makale  sonlarında  konuyu  ter¬ 
cüme  eden  tarafından  belirtilmektedir 


Hayrl  Güneş  (Gaziantep) 

Ve  Radyolu  saat  hakkında  di¬ 
ğer  bilgi  soranlara. 

Sorduğunuz  radyolu  kot  saati,  tü¬ 
müyle  özel  üretilmiş  olup  malzemele¬ 
rini  piyasada  bulamazsınız. 

Masa  üstü  çalışan  radyolu  saat¬ 
ler  ise  ıkı  tiptir  Mekanik  olanlar,  eski 
çalar  saat  gibi  çalışıp  zamanı  gelince 
bir  kontağın  kapanması  ile  radyo  pl! 
devresi  kapanıp  radyo  ayarlanmış  ol¬ 
duğu  istasyonda  çalışır 

Elektronik  olanın  kontrol  devre¬ 
sini  piyasada  müstakil  olarak  ben  bu 
lamadım,  yalnız  iımer  adiyle  satılan 
büyük  parçalar  25-35  TL  İle  amatö¬ 


re  uygun  değildir  En  iyisi  stze  köşem 
de  vereceğim  programlı  tımer 
devrelerinden  istifade  ediniz 

Cerrahpaşa  Tıp  Fakültesi  Elektro¬ 
nik  ve  Araştırma  Kulübü  üyelerine  ba 
şanlar  dilerim  ÜYE  Ispir  Kırbeci’ye 
mektuplarındaki  önen  ve  taleplerinin 
köşemin  imkânları  msbetınde  yerme 
getirileceğimi  duyururum 

Ali  Çöplü  (Gaziantep  Fen  Lisesi) 

Haziran  1987'den  ben  yayınlan¬ 
makta  olan  yazılarım  ve  Nisan/ 1988 
yazımdaki  kitaplarla  bilginizi  takviye 
ed  eb  il  irsin  ı^  Akranlarınızla  yazı  şabi  t 
meniz  için  adresinizi  yayınlıyacağım 


EYLÜL  1988 
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DAMLALARI 

Doç  »Dr.  Selçuk  ALSAN 


YIRTICI  KUŞLARDA 
MİDE  TOPLARI 

rjır  zoolog  için  bilimsel  araştırmayla  doğayı  koru* 
EJmayı  birlikte  sürdürmek  çoğu  kez  zordur,  Örne¬ 
ğin  kemiriciler,  böcekciller  (soreks  vb.)  gibi  küçük 
memelileri  incelemek  için  bîr  mammalog  (memeli 
h ayvan  uzmanı)  çoğu  kez  tuzak  kurmaya  mecbur 
olur  Bereket  k^luzak  kadar  etkili  bir  yöntem  daha 
vardır:  Gece  avlanan  yırtıcı  kuşlann  "mide  toplarını'* 
incelemek.  Yırtıcı  kuş,  avının  üzerine  saldırır  ve  onu 
İki  pençesi  arasında  yakalar  (bunun  sonucu  olarak 
çoğu  zaman  avının  kafası  ve  kürek  kemiği  un  ufak 
olur),  sonra  onu  bütün  alarak  veya  parçalayarak  yer. 
Midede  sindirim  enzimleri  eti  sindirir.  Sindirileme- 
yen  parçalar  kümeleşerek  küçük  yumurtamsı  bir  küt¬ 
le  oluşturur.  Kuş  bunu  birkaç  saat  sonra  ağzından 
dışarı  atar.  Bu  küçük  gri  topa  "mide  topu"  denilmek- 
tedir.  Mide  topu,  kuşu  sindiremediği  kıllar,  kemikler, 
dişler,  ku^  tüyleri,  böcek  kitini,  tırtıl  kıttan,  yer  solu¬ 
canlarının  ipeği  vb.  elemanlardan  kurtanr.  Gece  av¬ 
lanan  yırtıcı  kuşlar  gündüzleri  ortalama  iki  mide  to¬ 
pu  atarlar.  Topların  her  biri  birçok  avın  artıklarını 
içerir. 

Gündüz  avlanan  yırtıcı  kuşlar  da  mide  topu  atar; 
fakat  b unlan  bulmak  zordur.  Aynca  gündüz  avlanan 
yırtıcı  kuşların  sindirim  enzimleri  çok  daha  kuvvetli 
olduğundan,  mide  topunu  inceleyerek  bunların,  hangi 
hayvanlan  yediğim  söyleyebilmek  çok  daha  zordur. 

Mide  toplarının  bulunacağı  yer  yırtıcı  kuşun  adet¬ 
lerine  göre  değişir.  Peçeli  baykuş  kulelerde,  boş  am¬ 
barlarda,  terkedilmiş  güvercinliklerde  ve  harabeler¬ 
de  yuva  yapar.  Mide  topları  da  buralarda  bulunur. 
Orman  baykuştan  kışı  reçineli  ağaç  ormanlarındaki 
'■yatakhanelerinde  sürü  halinde  geçirirler.  Bu  ya¬ 
takhaneleri  bulmak  kolay  değildir.  Mide  toptan  ağaç 
diplerindeki  toprakta  bulunabilir.  Kukumav  kuşu  av 
alanında  belli  tüneklerde  yaşar;  mide  topları  bu  tü¬ 
neklerin  altındadır.  Bataklık  baykuşu  yuvasını  top¬ 
rak  üzerinde  bir  çalılıkta  yapar;  mide  toplan  bu  çalı* 
lığın  yakın  lan  nda  bulunur.  Mide  toplan  ağaç  kovuk¬ 


larında,  yar  diplerinde  ve  mağara  ağızlarında  da  bu¬ 
lunabilir. 

Bazı  mide  toplan  diğerlerinden  daha  ilginçtir.  Ör¬ 
neğin  peçeli  baykuş  ve  orman  baykuşunun  mide  top¬ 
larında  küçük  memelilerin  (yediuyuklayan.  bahçe 
uyukluyanı,  köstebek)  kafatasları  bulunur.  Kuş  bu  kü¬ 
çük  memelileri  yemeden  önce  onların  kafasını  ko¬ 
parır  ve  kafayı  en  son  yutar.  Mide  topunda  odunlar 
gibi  üstüste  yığılmış  kemiklere  rastlanırsa,  kuş  bir  ya¬ 
rasanın  kanat  kemiklerim  yemiş  demektir.  Kuş  çe¬ 
kirge  yutmuşsa  bir  uyluk,  kök  kurdu  yutmuşsa  kuv¬ 
vetli  kazıcı  ayaklar  bulunur.  Mide  toplarında  bazen 
akrep  kuyruğu,  yüzük  ve  pantolon  düğmesi  gibi 
umulmadık  şeyler  de  bulunmaktadır. 

Paleontolojistler  mağaralardaki  fosil  mide  top¬ 
larını  inceleyerek  dördüncü  zaman  yırtıcı  kuşlan  hak¬ 
kında  bilgi  edinebilmektedir 

Mide  toplannm  incelenmesinden  şu  sonuca  va¬ 
rılmıştır:  Yırtıcı  kuşların  'zararlı1'  olarak  nitelenme¬ 
si  bir  önyargıdır:  bu  kuşların  esas  yiyeceğini  tarıma 
zararlı  küçük  memeliler  oluşturmaktadır.  Ayrıca  bu 
kuşlar,  böcek,  kuş,  kurbağa,  sürüngen  ve  toprak  so¬ 
lucanları  yemektedir 

Örneğin  orman  baykuşunun  yediklerinin  % 
80-90'ını  kemiriciler  ve  özettikle  tarla  sıçanı  oluştu¬ 
rur.  Diğer  avları  ise  kuşlar  (serçeler),  böcekler,  kur¬ 
bağalar  ve  çok  nadiren  sivri  sıçanlardır  (sorekster). 
Kukumav  kuşu  yazın  böcek,  diğer  zamanlarda  ise 
kemiricileri  yer.  Alaca  baykuş  her  türlü  küçük  hayvanı 
yer,  fakat  günde  150  gr'dan  fazla  et  yemez.  Bu  ku¬ 
şun  yemek  listesi  mevsime  göre  değişir.  Kışın  bitki¬ 
ler  azken  tarla  sıçanı  ve  orman  sıçanı,  havalar  ısı¬ 
nıp  bitkiler  artınca  daha  kolay  görülen  köstebek,  ye¬ 
diuyuklayan  ve  lağım  faresi  yavrularını  yer.  Memeli¬ 
ler  azalınca  da  serçelerle  yetinirler. 

Peçeli  baykuş  açık  yerlerde  avlanır  ve  başlıca 
tarla  sıçanı  yer.  Daha  az  olarak  kurbağa,  kuş,  ma¬ 
yıs  böceği,  kök  kurdu  ve  çok  nadiren  uçmakta  olan 
bir  yarasayı  yer.  Peçeli  baykuşlar  soreks  (sivri  sıçan) 
yemekle  diğer  gece  yırtıcılarından  ayırt  edilirler.  Pe¬ 
çeli  baykuşlar  az  miktarda  yediuyukîayangii  (yediu¬ 
yuklayan,  bahçe  u  yoklayanı  ve  fon  dik  iaresi)  yer.  Bun¬ 
lar  geceleri  ağaçlarda  gezen,  kış  uykusuna  yatan  ve 
topluca  göç  eden  küçük  memefilerdır.  Avının  %  5Tini 
serçeler  oluşturmaktadır.  Serçeler  çoğu  kez  kışla¬ 
mak  için  seçtikleri  yatakhanede  peçeli  baykuşa  av 
olurlar. 

Bu  çalışmalar  göstermiştir  ki,  gece  yırtıcıları  ta¬ 
rımın  önemli  dostlarıdır  Yine  mide  toplan  analizi  yo¬ 
luyla.  kemirici  ve  böcekçıllerın  cpğrafi  dağılımı,  tür¬ 
lerin  bir  bölgedeki  yayılımı*  biyotopların  yapısı,  po- 
pükasyonlarm  yapı  ve  dinamiği  anlaşılmış  olur. 

Gece  yırtıcıları  arasında  en  iyi  incelenen,  otur- 
gan  olduğundan  peçeli  baykuştur.  Bu  kuş*  yuvada¬ 
ki  yavrular  hariç,  her  yaştaki  avlan  yer.  Mide  topun¬ 
daki  dişlere  bakarak  avların  yaşı  belirlenebilir:  Yav- 
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Cüce  baykuş  4 


baykuş 


Peçeli  baykuş 


Amaca 


L  Yi.  UL  1988 


GECE  YIRTICILARI  : 


Kı/fcı/ıtı.ıv  ktt-.itJ 

"P 


pmu  fesıi 


r uların  dişleri  aşınmamış,  gençler  ve  enşkinlerin  diş- 
leri  aşınmıştır.  Kafatasındaki  dikişlerin  gençlerde  he* 
nüz  açık,  yaşlılarda  kapanmış  oluşundan  da  avın  yaşı 
belirlenebilir.  Bu  bilgilere  dayanarak  o  bölgedeki  hay- 
yanların  yavrulama  zamanı  bulunabilir.  Örneğin  or- 
man  sıçanı  yavruları,  peçeli  baykuş  mide  topların¬ 
da  İlkbaharda  görülür,  kışın  ise  mide  toplarında  eriş¬ 
kin  kemikleri  görülür. 

Yine  peçeli  baykuşta  av  alanındaki  bıyotoplar 
belirlenebilir.  Örneğin  kuş  açık  bir  düzlükten  bir  or¬ 
mana  göç  etmişse,  mide  toplarında  tarla  sıçanı  ke¬ 
mikleri  azalır,  orman  sıçanı  (A podemus sylvaticus)  ve 
kırmızı  tarla  sıçanı  (CfetHrionomys  ghreölus)  kemik¬ 
leri  artar  Mide  topları  yüksek  otlu  ve  kamıştı  bir  böl¬ 
gede  hasat  sıçanı  (Micromys  mînutvs),  step  bölge* 
lerinde  ise  fare  (Mas  mvsculus)  artıkları  ıçerır. 

Ötlak  gibi  karmaşık  ekosıs temlerde  peçeli  bay* 
kuşun  yemek  listesinde  her  şevden  biraz  bulunur  So* 
raks  f$orexaraneus),  tarla  sıçanı  (Mkrotus  ogrestn/ 
ve  toprak  altı  sıçan*  (Pitymus  subterraneusj.  Su  liste 
bir  yıldan  ötekine  değişmez,  demek  ki  otlak  dengeli 
bir  ekosistemdır. 

Tek  bitki  tarımı  yapılan  ovalarda  durum  farklı¬ 
dır.  Bu  bölgelerde  tarta  sıçanının  mide  topundaki  ora¬ 
nı  birinci  yrl  %  44,  ikinci  yıl  %  71  ve  üçüncü  yıl  % 
21  "dır.  Bunun  nedeni  doğal  bir  doğum  kontrol  me¬ 
kanizmasıdır.  İki  yıl  boyunca  ovada  tarla  sıçanı  sa¬ 
yısı  çok  artar.  Dişiler  kalabalıktan  ve  doğumlardan 
yorgun  düştüklerinden  üçüncü  yıl  tarla  sıçanı  sayısı 
minimuma  iner.  Bu  devir  her  3  yılda  bir  tekrarlanır. 

Mide  topu  analizi  bir  bölgede  hangi  küçük  me¬ 
melilerin  yaşadığını  ortaya  koyar  Boytece,  Fransa’¬ 
nın  güneyinde  fare,  yeraltı  sıçanı  ve  3,5  gr  ağırlığın¬ 
da  bir  böcekcilin  (Şuncusefruscusj  yaşadığı,  tarla  sı¬ 
çanının  İse  bulunmadığı  anlaşılmıştır.  Fındık  faresi 
(Muscardinus  avellanarius/  gibi  küçücük  ve  yaka  la  fı¬ 


rt  ı/unm  orfayû  koy ur . 


ması  çok  zor  memeliler  hakkında  en  iyi  bilgilen  de 
mide  lopu  sağlamaktadır 

Küçük  memeliler  genellikle  tanma  zarar  verdi¬ 
ğinden,  mide  toplan  ile  elde  edilen  bilginin  pratik  de¬ 
ğeri  de  vardır  Yırtıcı  kuşlar  olmasaydı  tarımdan  ve¬ 
rim  almak  çok  zor  olacaktı.  Bir  bölgedeki  tarla  sıçan¬ 
larının  ve  benzerlerinin  sayısmı  azaltmak  için  o  böl¬ 
geye  yırtıcı  kuşlar  getirmek  düşünülebilir 


MİDE  TOPLARINI  AYIRMAK 

Orman  baykuşu  :  Silindir  biçimi,  açık  gri  renk¬ 
li,  3-5x2  cm  boyutlarında,  t -4  avın  artıklarım  içerir. 
Kuşun  tünediği  ağacın,  ekseri  bir  çamın  dibinde, 
bulunur, 

Kukumav  kuşu  :  Mide  toplan  2-4x1 -2  cm  bo- 
yutlarındadır.  Böcek  artıklan  içerir. 

Alaca  baykuş  :  Koyu  gri  ve  orman  baykuşunun- 
kiter  büyüklüğünde  mide  toplan  bırakır.  2-5  avın  ke¬ 
miklerini  içerir  Bulması  zordur;  çünkü  yuva  yapma 
dönemi  hariç  alaca  baykuş  bir  ağaca  bağlı  kalmaz 


On  tut  1 1  baykuşunun  mide  toptan. 


Peçeli  baykuş  ;  Gri-sıyah,  sert  ve  büyük  mide 
topları  bırakır,  İçinde  aşınması  az  kafatasları  bulu¬ 
nur,  Avlan  arasında  soreks  vardır. 


KÖTÜ  BİR  ADAMA  İYİLİK  ETMEK.  İYİ  BİR  ADAMA 
KÖTÜLÜK  ETMEK  KADAR  TEHLİKELİDİR. 

Plaius 
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EMREHAN  HALJCI 


ÖDEME  PLANI 

Bir  kira  işlemi  ile  ilgili  iki  ödeme  planı  hazır¬ 
lanıyor: 

1)  Yıllık  kira  100  altın  ve  kira  her  yıl  20  attın 
artacak. 

2)  Yıllık  kira  100  altın  ve  kira  her  altı  ayda 
bir  5  altın  artacak. 

Her  iki  planda  da  ödemelerin  altı  ayda  bir 
yapılacağını  söylersek.hangi  planı  tercih  etmek 
daha  ekonomik  olur? 

KUTULAR 

1  Tden  9'a  kadar  olan  sayılan  yalnız  1  kez  kuk 
ianarak  şekildeki  eşitlikleri  gerçekleştirin. 


KIZILDERİLİLER 

İki  Kızılderili  karşılıklı  oturup  satranç  oyna¬ 
maktadırlar,  Küçük  Kızılderili  Büyük  Kızılderilinin 
oğludur  ama  Büyük  Kızılderili  Küçük  Kızılderili¬ 
nin  babası  değildir! 

Nasıl  olduğunu  açıklayınız. 


DAİRELER 


Şekilde  aynı  büyüklükte  üç  daire  görülüyor. 
Taralı  olan  daireyi  benzer  şekilde  dairelerle  hepsi 
birbirine  değecek  şekilde  çevrelemek  mümkün- 
mü?  Cevabınız  evetse  kaç  daire  gerekir?  (Ce¬ 
vabinizi  para  ya  da  benzen  cisimler  kullanmadan 
bulmaya  çalışın  ve  matematiksel  olarak  ispatla» 
yın) 

GARİPKÖY 

Garîpköy'de  doğrucular  ve  yalancılar  olmak 
üzere  iki  tür  insan  yaşamaktadır.  Doğrucular  de¬ 
vamlı  doğru,  yalancılar  ise  devamlı  yalan  söyle¬ 
mektedir.  Bu  köyü  ziyaret  etmekte  olan  ünlü 
matematikçi  -  mantıkçı  Dr.  X,  deniz  kenarında 
dinlenen  biri  esmer,  diğeri  sarışın  iki  Garipköy» 
tüye  rastlar.  Dr.  X,  esmer  olana  şu  soruyu  sorar: 

—  "ikinizden  herhangi  biri  doğrucu  muM 

Cevabı  aldıktan  sonra  Dr  X  bir  müddet  dü¬ 
şünür  ve  başka  soru  sormaya  gerek  duymadan 
esmer  ve  sanşın  Garipkoylünün  hangi  türe  ait 
olduklarım  doğru  olarak  bulur, 

Sizde  bulabilir  misiniz?  (Esmer  GaripkÖy'- 
lü nün  ne  cevap  verdiğini  bilmemenize  rağmen). 


MİNİ  TEST 


1)  63.  ?.  15,  7 

2)  0,  1,  ?.  15.  64,  325 
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SATRANÇ  ÖĞRENİYORUM 


Kendisine  Şah!.  ya  da  Ktşf. 
denilen  şah, 

t  Emin  bir  yere  kaçar . 


Beyaz  Şah  kendisine  $ah!.  di¬ 
yen  siyah  kale  hin  ateş  atanından 
emin  bir  kareye  kaçıyor 

(c$)t  05),  (e5) 

f  m  i<&h  (*s) 

1 .  Şd4 — c5  Beyaz  Şah  tehli¬ 
keli  (d4)  karesini  terkederek  { c5 ) 
karesine  oynadı. 


Kendisine  Şah!,  denilmeden 
Şah  hiçbir  yere  o ynayamıyorsa 
oyun  beraberlikle  biter.  Bu  entere¬ 
san  duruma  Pat  denir 

i  Et  e  d  k  I  g  H 

«i>.»  •=  v  ;t,|* 

:■  ■  ■  ■  » 

*  *  ı  D * 

5  a  .  ■  * 

*  ■  ■  ■  M* 

>■  ■  ■  m  ı 

*  ■  ■  0  ■-- * 

■  If-  m a  tı  !■ 

#  c  d  t  I  ıj  f| 

Beyaz  Şah  hiçbir  yere  oyna- 
yamıyor. 

Kendisine  Şah!,  da  denilme¬ 
miş:  Pat. 


«I  Ö  O  ©I» 

-m  E  G  5  ' 

«  r  •  s  - 
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if  ?  y 

4 

!4  ’  ■  r 
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\  u  £V 

7 

£5$ 

“  i'  c  d  t  ı  u  ’ı 

Mat 

2.  Şah!,  Kış!,  diyen  rakip  taşı 
ortadan  kaldırır. 


ı  btritfty  *v 


7.  ("e?; karesin  obk/ 6e> 

yaz  FHt  Şah'ınt  tehdit  eden  siyah 
Kale'yi  yedi. 

3.  Ktş!.  diyen  taşla  kendi  Şah’ı 
araşma  bir  başka  taş  getirerek  sat- 
dınyt  perdeler 


t  b  <!  ■  *'  4  4ı 


î .  At2 — e4  (f2)  karesindeki  be¬ 
yaz  At,  (e4)  karesine  oynayarak 
Şahım  tehdit  eden  styah  Kale  'n/n 
ateşini  perdeledi . 


BELLİ  BAŞLI 
SATRANÇ  KURALLARI 

İlk  hamleyi,  beyaz  taşlarla  oy- 
nayan  oyunca  yapar  Ondan  son* 
ra  oyuncular  oyun  bitinceye  kadar 
sıra  ile  (bir  beyaz,  bir  siyah)  teker 
teker  hamlelerini  yaparlar  Rakibi¬ 
nin  hamlesi  bitip  ae  hamle  $ıras< 
kendisine  gelmiş  olan  oyuncuya 
'hamlede'  denir 

Hamle,  bir  taşın  bulunduğu 
haneden  alınarak,  boş  olan  veya 
hasım  bir  taş  tarafından  işgal  olu¬ 
nan  başka  bir  haneye  yerleştirilme¬ 
sidir  Üzerinde  rakip  bir  taşın 
bulunduğu  haneye  oynanan  taş, 
rakip  taşı  o  hamlenin  bir  bölümü 
olarak  a îır  Alınan  taş,  alan  oyuncu 
tarafından  derhal  tahtanın  dışına  çı¬ 
karı  İmalıdır. 

Bir  taşın  boş  bir  haneye  kon 
ması  halinde,  oyuncunun  bu  taşı 
elinden  bıraktığı  anda  hamle  ta 
mam  lanmış  olur  Bir  taşın  başka  bir 
taşı  alması  halinde  alınan  taşın  sat 
ranç  tahtasından  uzaklaştırıldığı  ve 
oyuncu  bu  taşın  yerine  kendi  taşı 


nı  yerleştirip  elinden  bıraktığı  anda 
hamlesi  bitmiş  sayılır 

Brr  oyuncu,  daha  önceden 
■'j'adoube"  (telaffuzu  Jadup  tur 
Fransızca  olup  Türkçe 
"düzeltiyorum"  anlamına  gelir )  di¬ 
yerek  niyetini  belirtmek  şartıyla,  tah¬ 
tadaki  bir  ya  da  birden  fazla  taşın, 
haneleri  üzerindeki  konumunu  dü¬ 
zelebilir 

Hamle  sırası  kendisinde  olan 
oyuncu  isteyerek,  aynı  renkte  bir  ya 
da  birden  fazta  taşa  eiıyie  dokunur¬ 
sa.  ilk  dokunmuş  olduğu  taşı  oyna¬ 
mak  ya  da  (rakı bininse)  almak 
zorundadır 

Eğer  dokunulan  taşlardan  hiç¬ 
biriyle  nizami  bir  hamle  yapılamıyor 
ya  da  dokunulan  hasım  taşlardan 
hıçbin  nızamr  olarak  ahnamıyorsa. 
oyuncu  istediği  nizami  hamleyi  yap¬ 
makta  serbesttir 

Eğer  bir  oyuncu,  rakibinin  do¬ 
kunma  kuralına  aykırı  davrandığı¬ 
nı  ilen  sürecekse,  başvurusunu 
kendisi  de  bir  taşa  dokunmadan 
dnce  yapmalıdır 
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SFJTRUDÇ  DOGOTISJ 


.Kahraman  OLGAÇ. 


Diyagram  I 


EN  GÜÇLÜ  TAŞ  :  VEZİR 

Satranç  tahtasında  27  kareye  hükmeden  Vezir,  en  güçlü  taştır.  İyi  kulla- 
nıldığı  takdirde  şahane  matlar  yaparak  oyunu  kazandırır.  Satranç  oyu¬ 
nunda  amaç  rakip  şahı  mat  etmek  olduğu  için  “en  güçlü  taş“  olan  Veziri 
iyi  kullanmak  şarttır,  Diyagram  l'deki  durumda,  beyazın  kazanması  için 
Vezirini  daha  etkinleştirmesi  gerekir.  1  Kd8  (siyah  Veziri  e6  karesinden 
uzaklaştırıyor.)  1..Vxd8  (Şah  kaçarsa  durum  değişmez.  1..Şh7  2.Kxh6 
gxh6  3,Ve7  Şg6  4.h5  mat)  2.Ve6  Şh7  3.Kxh6  gxh6  4.Vf7  mat  Diyagram 
II  Vezirin  ustaca  kullanıldığı  bir  matı  sergiliyor.  Bir  önceki  matdan  esinle¬ 
nerek  çözümü  bulabilirsiniz.  Vezirinizi  kesişmekten  kurtarıp  mata  yönel¬ 


ten  bir  taş  fedasına  ne  dersiniz?  Bu  kada* ipucundan  sonra  herhalde  matı  yapmak  sizin  için  zor  olmaya¬ 
caktır.  1.Kxg7  Şxg7  2.Ve7  Şg8  3.Vf8  Şh7  4.Vf7  mat  (Morphy-N.N  ABD  1858).  Diyagram  III.  sıra  si¬ 
yahta.  Mat  fikri  şöyle  gelişiyor.  1  .Ve3  2.F e2  Vxe2  mat  Ama  Ve3  karesinden  şah  demek  imkânsız.  Çünkü 
o  kareyi  beyaz  Vezir  kontrol  ediyor  Öyleyse  ne  yapmalı?  Veziri  oradan  uzaklaştırmaya  bakmalı.  Böylece 
çözümü  yakalamış  oluyorsunuz  (Reggio-Mieses  Monte-Carlo  1903).  1..Kg3!l  2.Vxg3  Fh4!  3.Vxh4  Ve3 
4  Fe2  Vxe2  mat  Diyagram  IV  Dünya  şampiyonlarından  Alekhine'ne  ait  klasik  bir  kombinezonu  göste¬ 
riyor.  Matı  yapabilmek  için  Vezir  dışındaki  bütün  taşlarını  feda  etmekten  çekinmiyor.  Siz  de  bir  deneyin 
bakalım  Matı  yapabilecek  misiniz?  1  .Ke8  Af8  2.Ah6  Vxh6  (mecburi  hamle)  3.Kxf8  Şxf8  4.Vd8  mat  (Alekhıne- 
Freeman  New-York  1924).  Diyagram  V.  siyah  Vezirin  ne  kadar  güçlü  olduğunu  ispat  eden  ilginç  bir 
durumu  gösteriyor.  Sizin  için  kolay  bir  mat  olacağını  sanıyorum.  Matı  gördükten  sonra  taş  feda  etmekten 
korkmayınız.  1  ..Fg2  2.Kxg2  Vfı  3.Kgı  Ag3  4.hxg3  Vh3  mat  (N.N-Anderssen).  Böylece.  Vezirin  “en  güçlü 
taş"  okjuğnu  örnekleriyle  görmüş  olduk.  Bu  tip  çalışmalara  devam  edeceğiz. 
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Diyagram  II  : 


SIZ  OLSAYDINIZ? 


ı  o  c  d  e  f  g  h 

Diyagram  III  : 


a  b  c  d  e  f  g  H 

Diyagram  IV  : 


•»  b  c  d  e  f  g  h 

Diyagram  V : 
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I.  Beyaz  kazanır. 


II.  Siyah  kazanır. 


III.  Beyaz  kazanır. 

(Çözümleri  36.  sayfadadır.) 


DÜNYANIN  EN 
BÜYÜK  ÇİÇEĞİ 


